Exercices 33,34p202,7,8,9,10page 201

@EX) Compléter le tableau ci-dessous.

Mesure en degrés 75° 120°

Mesure en radians | 2T an 57

6 9 4

Convertir 35° en radians et ZZ radians en degrés.

12
Mesure
en 150° 75° 80° 120° 225°
degrés
Mesure 5Tt 5 41t 2T 5Tt
en - . _ i o
radians 6 12 9 3 4

l 35° = 7—T[radi;ms et 7'—ﬁmdians = 105°.
36 12

1. Tracer le cercle trigonométrique ¢ dans un repere

(0;.)).

2. Placer les points A, B, C et D, images respectives par
enroulement de la droite numérique autour du cercle
trigonométrique des cas suivants :

T 3n _3n
a.0 b. > C. 5 d. 5




Pour les exercices 8 a 10, tracer le cercle trigonométrique ¢,
puis placer les points images des réels proposés par
enroulement.

‘) %;—n;4n;—3n

n_g,Bn._Sn.ht
22" 272

w . .
I 2 correspondant a un quart de tour dans le sens direct :

w . L
¢ -3 correspond & un quart de tour dans le sens indirect,

31 ™ N N .
¢ 5= 3x 3 correspond & trois quarts de tour dans le sens direct,

5 . L
. — TT[: —5x% %correspund a cing quarts de tour dans le sens indirect,
7 T N .
* 7% correspond 2 sept quarts de tour dans le sens direct.

Ces réels ont tous pour image le point de coordonnées (0 ; — 1).




&) on considere les points
suivants A, B, C, D, E et F sur le
cercle trigonométrique ci-contre.
Associer chacun de ces points _j

€

1

de facon unique a I'un des réels  (f
T _m 4n 21

suwantszg, 3'73 " 3"’

0 et m.

. rr r T[
I Le point A est associé au réel By

. ., , 2T
Le point B est associ¢ au réel =
Le point C est associ¢ au réel .

. ., , AT
Le point D est associ¢ au reel <

- - r r 1-[
Le point E est associé au réel — 7

Le point F est associé au reel 0.

Pour les exercices 20 a 22, tracer le cercle trigonométrique puis
placer les points images des réels proposés par enroulement.

Y _A4rn Sm
@3.3 . 3 C. 3
21 PR 8rn _In
&} b7 <

b1 117 _n
Ea’6 b' 6 <. 6

10w
d.3
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. Le point A pour la question a), B pour b), ...

B A

0.5

. Le point A pour la question a), B pour b), ...

o




Dans chacun des cas, dire si les points images par enrou-
lement des deux réels proposés sont confondus ou non.

T, 3m; 5 . 32m
a. 1 et 2 b. 3 et 3
2n . 26T 17n ot &
C. 5 et 5 d. i et i
e.42—net£ f.let1-2m

. a. Les points ne sont pas confondus.
b. Les points ne sont pas confondus.

c. Les points ne sont pas confondus.

d. Les points ne sont pas confondus.

e. Les points sont confondus.

f. Les points sont confondus.

Pour les exercices 26 a 28, on /o/ e
considére les points M, Net Tdu /
cercle trigonométrique 6 /’ '\
partagé en 20 arcs de méme ' e) |
mesure, la figure ci-contre. } /
Indiquer si laffirmation proposéeest Va
vraie ou fausse, puis justifier. Nl N

@D Mest le pointimage par enroulement des nombres réels

de la forme %+2kn,k€ Z.

T est le pointimage du réel NTE ;

@& N est le point image du réel —213’—()“ :
. L’affirmation est vraie.

Bl L affirmation est vraie.

. L’affirmation est vraie.



Pour les exercices 29 a 31,
on considére le cercle
trigonométrique ci-contre,
partagé en quatre arcs de
méme mesure.

Pour chaque exercice, dire sur
quel arc de cercle se trouvent
les points images par enroule-
ment des réels donnés.

@a.7—n L% o _Dm d. 161

4 8 10 3

In 17n 17n _251
a. -5 b. 9 ¢ d. 2
a. b.3 .5 d.7

4 4 4 4
correspond 4 trois quarts de tour, le point associé se trouve sur I’arc numéro 4.

Fm_m 6T _ W 3m WM .. . . 3m
I =t =0t orzmdlaﬂs correspond a 45 degrés, et comme - = 3 x

B

st 8w 4m, . 5w s - .2
b.——€ [—? ; —?], soit —a? € [-m; — ;], done le point associé se trouve sur I’arc
numéro 3.

197 N . e . i
-7 correspond a un angle de 342 degrés parcouru dans le sens indirect, le point associé
se trouve sur I’arc numéro 1.

16T _ 4m

d.—=—
- 3 3 - -

direct, le point associé se trouve sur ['arc numéro 3.

+2 X 2m, or %ﬂ correspond 4 un angle de 240 degrés parcouru dans le sens

. a. Le point se trouve sur I’arc de cercle n° 2.
b. Le point se trouve sur 1’arc de cercle n° 4.
c. Le point se trouve sur 1’arc de cercle n® 1.

d. Le point se trouve sur |’arc de cercle n° 4.

Bl a. Le point se trouve sur I’arc de cercle n° 1.
b. Le point se trouve sur 1’arc de cercle n° 2.
c. Le point se trouve sur 1’arc de cercle n° 4.

d. Le point se trouve sur I’arc de cercle n° 1.

Rappeler les valeurs des nombres suivants.

a. cos(0) b. sin (0) C. COS %
d. sin| 2 e. cos (m) f. sin(m)

2



. a.cos(0) =1
b.sin(0) =0

€. CoS G) =0
d.sin(3) =1
e. cos(m) = —1

f.sin(m) =0

Sur le cercle trigonométrique, placer les points images
par enroulement de chacun des réels suivants, puis comparer
les cosinus et sinus de ces réels.

T o 3T T o 2T L4
a'4et4 b.4eter c.4et4

3n ) b
4./—\.4




Reprendre les questions de I'exercice précédent avec les
réels suivants.

T . O T T T ST
a. — et =— b. ~ et -2 ¢ ~ et ==
6 6 6 6 6 6
I a. Les sinus sont égaux et cos (3) — _cos (s_n) b. Les cosinus sont égaux et sin (g) = —sin (— g)

ol

Soit @ un nombre réel. On sait que cos (a)=0,3.
Calculer sin (a) a 0,01 pres dans les cas suivants.
a.0<a<m b.n<a<2n
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Soit a un réel de l'intervalle [0; Z1.
. . 2
On sait que sin (a)=0,7.
1. a. Avec la calculatrice, déterminer une valeur approchée de
aa 1073 pres.
b. En utilisant le résultat précédent, déterminer une valeur
approchée de cos (a).
2. Calculer la valeur exacte de cos (a).

. a. On a sin(a) = /0,91 =~ 0,95.
b. On a sin(a) = —/0,91 ~ —0,95.

b. cos(a) ~ 0,714.
W12 a~0775 2. cos(a) = /0,51,

i Sachant que cos (x)=0,6 et que 0 <x < % ,

calculer sin (x) et déterminer une valeur approchée de x.

T . .y P . . .
47a.0 < x <3 donc le point associé au réel x se situe au-dessus de ’axe des abscisses, donc
son ordonnée est positive. Ainsi sin(x) = 0.

D’autre part, cos®(x) = 0,62 = 0,36 et grice a cos*(x) + sin*(x) = 1, il vient :
sin®(x) = 1 — cos?(x) = 0,64.
Or sin(x) = 0, donce sin(x) = /0,64 = 0,8.

A I’aide de la calculatrice, on obtient sin(0,8)~ 0,927 & 10~ prés.

A partir de 'encadrement connu de sin (x) et de cos (x),
déterminer un encadrement des nombres suivants.

a.A=3sin(x)
b.B=cos (x)+ sin (x)
¢. C=sin (x) —4cos (x)

Ba 3<A<3
b. 2<B<=2
c.—5=C=<5

Exercices 60,61,62,63,64,65,66,68,69,70,71,72,74,75,77p204-205




&) 1. Rappeler les valeurs de cos(6) et sm(g)

2. Calculer les valeurs de cos(—%) et sin(—%).
3. En remarquant que 2T _ n— L donner les valeurs de

cos(56n) et sm(56n) en justifiant a I'aide d'une transforma-

tion géométrique.

() -en()-E el
2

(D@3 ) ()-

Comprendre un programme

Voici une fonction f programmée
from math import =
en Python. et £(x):
)H A=1-sin(x)*xx2
Que retourne f(3) . B-sart(A)
return(B)

@2 Montrerque 33775 - % + 87, puis déterminer les valeurs

33m 331
de cos( 2 )et sm( 2 )

T m+8x4m 33T 33 V2 . (33m V3
Z+8T[= :?donccos TS :?etsm <) =5

8

@G%) Montrer que % = % 407 , puis déterminer les

valeurs de cos(nm) et sm(
™ _ m+3x40m 121w 121m) 1 . (121w _ 3
I;—I— 40t = . == donc cos (—) = Eet sin (T) = —

3
3 2



Pour les exercices 64 a 66, calculer le cosinus et le sinus de
chacun des réels suivants sans calculatrice, en se ramenant
a des valeurs remarquables.

€D -3 b ”TT‘ . _%
B-'F bF
m a. 7Tn b. 1577‘ . 20169n
6aa)cos(~3) =cos(}) =3 sin(-F)=~sin(}) = -3
b) cos (") = cos (§ +35%) = cos (§+ 4m) = cos () =

(1711) V2
sin = ..=—
4 2

s (- 2) = o (12)  cos (228 = cos (3 208) =cos () =2

sin (— 12%) = —sin (12%) = —sin (1T + %) = —sin (g + ZOn) = —sin (E) =-1

7 1 . [7m V3
3 2 3 2 2 3 2

3
5 . 5
b. COS( on ):—E et S]l'l.(—s—‘r[):E IJ-':OS(l_T[):_2 et Sl]ﬁ'l(u):—E
4 2 4 2 4 2 4 2
2019w . (2019
ccos(lsn):—et sm( ):é C.COS( . ):0 et SlI'l( o ):1

’ L
/ <
/ ‘ \ N\
/ Y
I |
T Py M| 3
\ il

05 Calculer, sans utiliser la calculatrice, les réels suivants.
/m 3n 3T
sin|—=] + sin cos + sin
o sin ] +sinfZE) . cos 3] sinf 3

a)sin (g) + sin (%T) = sin (g) + sin (TL’ + g) = sin (g) — sin (g) =0

b) cos (34 ) + sin (T) = CoS (n - Z) + sin (n —E) = —Cos (4) + sin (D = —\/;+\/;

=0



@CE) Calculer, sans utiliser la calculatrice, les réels suivants.

o.co-§)-sn(§) b cor[ )]

s (-2) 0 (2) = s 3) 0 ()22 <o
b) cos? (— E) — sin? (— g) = cos? G) — (—sin G))Z = cos? (D — sin (—) = (—)2 (—) =0

1. Calculer la valeur exacte des réels A et B.
_ T
A = cos(0) +cos(6)+ cos(4)+cos(3)+cos(2)

o= n(0)+ sn(Z) s ) {2}« sn( )

2.Comparer A et B. Expliquer le résultat en placant les

points associés aux réels 0, % %

et L s sur le cercle
trigonométrique.

3

ILA:3+\E+\/§; B:3+\E+\/§

2 2

2. A et B sont égaux. Les sinus et les cosinus des points placés sur le cercle trigonométrique
sont symétriques par rapport a I’axe y = x.




1. Convertir 25:'1' radians en degrés.

2. Dessiner le cercle trigonométrique puis placer les points
images par enroulement des réels : 2“, 4“, o et 8“

5°"5"5 5
3. Calculer alors sans calculatrice I'expression :

2T 41 6T 81
A—sm( 3 )+ sm( 5 )+5|n( z )+5|n( z )

l 1. 2?T[radia:ns = 72°.

2.

3.A=0.

&2 1. Convertir 37n radians en degrés.

2. Dessiner le cercle trigonométrique puis placer les points

images par enroulement des réels : 3“, 475, 10 et ”R.
77" 7 7

3. Calculer alors sans calculatrice I'expression :

3n 41 107 11
B—cos( 7 )—cos( 7 )+cos( 7 )—cos( 7 )




1. Tracer le cercle trigonométrique, puis marquer les

points de ce cercle d'abscisse % :

2. Déterminer les réels x de I'intervalle [0 ; 2m] tels que

cos(x) = %

"

m™ 57
2. Les réels x sont 3 et—.

1. Tracer le cercle trigonométrique, puis marquer les

points de ce cercle d’abscisse V2 .

2
2. Déterminer les réels x de l'intervalle [-m ; «t] tels que

cos(x) = ﬂ

2

i1

] T m
2. Les réels x sont " et — 7



1. Tracer le cercle trigopnométrique, puis marquer les

points de ce cercle d'ordonnée g :

2. Déterminer les réels x de l'intervalle [-1t; 7] tels que

sin(x) = £}

2

A
05
) m™ 2T

2. Les réels x sont 3 et—.
@ Résoudre dans l'intervalle ]-t ; mt] les équations, et Reprendre les équations de I'exercice 99 et les résoudre
représenter leurs solutions sur le cercle trigonométrique : dans l'intervalle Irt ; 3.

N2 _ 1
a. sin(x) = 5 b. cos(x) = ] Résoudre dans lintervalle ]0 ; 2] les équations suivantes.
c. sin(x)=0 d. cos(x) = —g a. cos(x) = g b. sin(x) = —g
c. cos(x) = —g d. sin(x) =1

. . . ™ 3T
I a. Les solutions de 1’équation dans I’intervalle | — m; 7 | sont Z et—.




. . . T 2T
b. Les solutions de 1’équation dans I’intervalle | — m; ] sont 3 et ——.

3
A
0.5
0
l _M .‘J
¢. Les solutions de I’équation dans I’intervalle | — ;| sont 0 et .

0

g o‘ [ A

5n

: : : 5
d. Les solutions de 1’équation dans |’intervalle | — 7 ; @ | sont f et — ’y

0.5

\
_0-5 rmj




+ r . . T

. a. Les solutions de I’équation dans I’intervalle ]0 ; 2] sont . et =
. , : . 4

b. Les solutions de I’équation dans I’intervalle 0 ; 2m] sont ?ﬂ et—.

. . . . 3
c. Les solutions de 1’équation dans I’intervalle |0 ; 2] sont - &

11T

51

5T

d. La solution de I’équation dans I'intervalle |0 ; 21] est %

Résoudre dans lintervalle ] ; ] les inéquations, et

représenter leurs solutions sur le cercle trigopnométrique :
a. cos(x)=0 b. sin(x) < —%
c. cos(x) < % d. sin(x) = —g

PISTE : b. Attention au fait que I'inégalité est stricte.

Résoudre dans lintervalle It ; 37] les inéquations, et
représenter leurs solutions sur le cercle trigopnométrique :

a. sin(x) = g b. cos(x) > 1

2

c. cos(x) < d. sin(x) =0

1
2

Pour d'autres pistes, voir page 372

. a. Les solutions de I’inéquation sur | — 1 ; T | sont tous les réels de 1’intervalle [—g ,g]

b. Les solutions de I’inéquation sur ] — 1 ; T | sont tous les réels de 1’intervalle ] — %ﬂ —

0.5

E .



c. Les solutions de I’inéquation sur | — 1t ; m ] sont tous les réels de I’ensemble
S:[E;T[] ul—-m; —=1.
6 6

0.5 A
0
-0.5 0' 0.5
-0.5

d. Les solutions de I’inéquation sur | — 1 ; 1 | sont tous les réels de I’ensemble
=|-7m ;=

0.5
0
-0.5 o? 0.5
-0.5
A

D) Soit f1a fonction définie
sur R par f(x)=3cos(x). On
a tracé ci-contre sa repre-
sentation graphique C(%f sur
I'intervalle [0 ; mt].

1. Reproduire la courbe.

2. Calculer f(—x) et en déduire
une propriété graphique de
;. Compléter alors 6, sur
[-m; 0].

3. Calculer f(x+2m) et en déduire une propriété graphique de
6. Compléter alors €sur [rt; 3m].

Capacité 4, p. 199



. 2. f(—x) = f(x) donc la fonction est paire.

3. f(x + 2m) = f(x) donc la fonction est périodique de période 2.

@5 soit £ la fonction définie sur R par f(x)= —%sin(x) .

On a tracé ci-contre sa représentation graphique ‘6f sur
I'intervalle [0; Tt].

0,5

+8o)a

1. Reproduire cette courbe.

2. Calculer f(—x) et en déduire une propriété graphique sur‘6f.
Compléter alors <6f sur [-7t; 0].

3. Calculer f(x+2m) et en déduire une propriété graphique
sur ‘Gf. Compléter alors %f sur [-37; 3m].

81 1. Voir la question 3.
2. Pourtoutréel x, ona:
1. 1 . 1.
f(=x) = =3sin(=x) = =3 x (=sin(x)) = ~(~3sin(0) = ~f().
car la fonetion sinus est impaire done pour tout réel x, f(—x )= —fix).

Par conséquent, fest impaire et sa représentation graphique est symétrique par rapport a
I"origine du repére.

3. Pour toutréel x, ona: f(x + 2m) = —%sin(x +2m) = —%sin(x) = f(x)
car la fonction sinus est 2m-périodique, donc fest 2m-périodique.

On obtient, en appliquant des translations de vecteur 2 :

=37 =21 =0 0 T 200 3m



@) Associer chacune des quatre fonctions suivantes a une
des courbes représentatives proposées :

a. f(x)=T1+sin(x)

b. g (x)= %(cos(x)+1)

. h(x)==sin(x)

d. k(x)=cos(x) -1

(1] QJ[

+Nola

9.1 OIJ[
' &

I a.0Onafi0)=1+sin(0)=1etf G) =1+sin G) =141 = 2, donc la représentation
graphique @ correspond a celle de £

+8o0a

A
iy

b. 2(0) = %(l + cos(0)) = 1. donc la représentation graphique © correspond a celle de la
fonction g.

c. h(—x) = —sin(—x) = —( —sin(x)) = sin(x) = —h(x) car la fonction sinus est
impaire. La représentation graphique de / est done symétrique par rapport a I’origine du
repere, il s agit donc de la représentation graphique @.

d. k(—x) = cos(—x) — 1 = cos(x) — 1 = k(x) car la fonction cosinus est paire.

La représentation graphique de k est donc symétrique par rapport & I’axe des ordonnées, il
s’agit donc de la représentation graphique @.



