Exercice 70p122

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2x2 - 4x - 1.
1. Calculer f'(x).

2. Déterminer une équation de la tangente T'a la courbe de f
au point d'abscisse —1.

1.f est dérivable sur R en tant que fonction polynome. Pour tout réel x,

fl(x) =2%x2x -4x1+ 0=4x—-4
2.f(-1D)=2x(-1)2—4x(-1)—1=244—-1=5 etf'(-1)=4x(-1)—4=-8.
Une équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse a esty = f'(a)(x — a) + f(a).
On remplace a par -1.
y=f'D&+D+f(-1)
y=-8(x+1)+5
y=-8x—-8+5

y=-8x—3

Exercices 80,81p123

Pour les exercices 80 et 81, exprimer, sous forme de fraction,
la dérivée des fonctions dont I'expression est donnée.

€Dar(0)=1 bgx)="  cnx)=L

x° X

X
2 3
Ba. f(x)=5  bgl)=—3 cMﬂzﬁ%

80a) f est dérivable sur ] — oo; O[ et sur ]0; +oo[ car de la forme x™ ou n est un entier relatif.

Pour tout réel x de ] — oo; 0 ou de ]0; +oo[ ,

f(X) =x"° ) f’(X) = —5x 51 =_5x6= _5

x6
80b) g est dérivable sur ] — oo; O[ et sur ]0; +oo[ car de la forme x™ ou n est un entier relatif.

Pour tout réel x de ] — oo; O[ ou de ]0; +oof ,

’ 7 _ 7
7 g (x)=-7x 71=—7x8=—F

gx) =x~
80c) h est dérivable sur | — oo; O] et sur ]0; +oo[ car de la forme x™ ou n est un entier relatif.
Pour tout réel x de | — oo; 0 ou de ]0; 4o,

R =, R() = —8x0 = -2

x9



81a) f est dérivable sur | — oo; O[ et sur ]0; +oo[ car de la forme 2x™ ou n est un entier relatif.

Pour tout réel x de ] — oo; 0] ou de ]0; 4+oo[ ,

f)=2xx™* | fx)=2x—4x5=—=

x5
81b) g est dérivable sur ] — oo; O[ et sur ]0; +oo[ car de la forme —3x™ ou n est un entier relatif.

Pour tout réel x de ] — oo; 0 ou de ]0; +oo[ ,

g =-3xx7 g =-3x-7x8=%

x8
81c) h est dérivable sur | — oo; O[ et sur ]0; +oo[ car de la forme 5x™ ou n est un entier relatif.

Pour tout réel x de ] — oo; 0 ou de ]0; +oo[ ,

h(x)=5xx"1  g'(x)=5x—-10x"11 =22

x11

Exercice 60p122

@) 1. Soit flafonction définie sur14;+[ par f(x) = 3x+12
Déterminer |'expression de .

2. Soit g la fonction définie pour tout x > -3 par :
() = x2 —3x+1
5 x+3

Montrer que pour toutx > -3, g’(x) =

x2+6x—-10
(x +3)°

1. f est dérivable sur ]4; +oo[ car de la forme % ol v est dérivable sur ]4; +oo[. v(x) # 0)

Pour tout réel x > 4,

° f:1
o v(x) =3x—-12 v'(x) =3
° f'=— %
3
fe =~ Gx— 12)°

2. g est dérivable sur | — 3; +oo] car de la forme % ou u et v sont dérivables sur | — 3; +oo[.(v(x) #
0)

Pour tout réel x > —3,

u
[ ] g:

v



e u(x)=x*-3x+1 u®x)=2x-3
v(x) =x+3 v(x) =1

u'v—uvr
° = -~

v

_ (@x-3)(x+3) - (¥ = 3x+ 1)1

g x)

(x + 3)?
B 2x2 +6x—3x—9—x*+3x—1
B (x + 3)?
B X%+ 6x — 10
T (x+3)?
Exercice 62,66p122
. 1
IE = =R.
i) x2—-3x+5
Ay 2, —10-
€ j0=--"5: 1= [0 ; +oc[.
(YA k(x) = ;; =R.
(x) 0,5x2 +1
I(x) = -4x + L. =10:
[ 65 ot 1 =10 ; +o[.
€D n(x)=4=3, =10 +ocl.
X<+ Xx
Exercice 62p122

1.i est dérivable sur R car de la forme % ou v est dérivable sur R. v(x) # 0)

Pour tout réel x,

1

v

. v(x) =x*-3x+5 v(x)=2x-3
— v/

° [=— —
,UZ

° i=

2x — 3

Y= sy

Exercice 66p122

m est dérivable sur ]0; +oo[ car de la forme % ou u et v sont dérivables sur ]0; +oo[.(v(x) # 0)

Pour tout réel x > —3,

° m=-—
v

e ux)=4x-3 ux)=4
v(x)=x*+x v(x)=2x+1

u'v—uvr
° m= 5
v
0 4(x* +x) — (4x-3)(2x + 1)
mi(x) =
(x* + x)?
4x* + 4x — (8x% + 4x — 6x — 3)
a (x? + x)?
4x® + 4x — 8x* —4x + 6x + 3
B (x% + x)?
—4x* + 6x + 3

(x% + x)?



Exercices 77,78p123

Pour les exercices 77 a 79, déterminer l'expression de la
dérivée de la fonction donnée. Capacité9et10,p. 115

1 f(x) = (=3x + 4)3 pour tout réel x.
:JZx — 10 pour tout x > 5.

-a. = (4x - 3)? pour tout réel x.
:J—Sx + 2 pour tout x < 0,4.

Exercice 77p123

a)
R R R

+ 4
x——3x+4 T

x—2, x3

x— = === > (Bx 44 = f®) () = g(=3x+4)

g est dérivablesurRet  g’'(X) = 3X2

f est donc dérivable sur R
f'(x)=-39"(-3x+4) = -3 x3(=3x+4)? = —=9(—3x + 4)?

b)
15;400[ ]0;+oo[ R
x—2x —10 T
x-25VxX
x— — ——— - \2x—10 = h(x) h(x) = g(2x —10)

g est dérivable sur 10;+oo[ et g'(X) = %

h est donc dérivable sur 5 ; +oo[
1

h(x) =29 (2x—10) =2 =
() =29 ) 2v2x —10 2x—-10

Exercice 78p123

a)
R R R
8

x—4x —3

x -2, x3



x— — ——— > (4x—3)3 = f(x) fGx) = g(4x —3)

g est dérivablesurRet  g’'(X) = 3X2

f est donc dérivable sur R
f'(x) =49’ (4x — 3) = 12(4x — 3)?

b)
] —00;0,4] ]0;+0o[ R x<0,4 -5x>-2  -5x+2>0
N
x— —5x+ 2
x—25vx
x— — ——— - V=5x+ 2 = h(x) h(x) = g(=5x + 2)

g est dérivable sur J0;+e[ et g'(X) = %

h est donc dérivable sur] — oo; 0,4[
1 -5

N—b5x+2 2V-5xt2

h'(x)=-5xg'(-5x+2) = =5

Exercice supplémentaire :
f est une fonction définie et dérivable sur R. Sa courbe représentative Cs ainsi que les
tangentes a Cr aux points d’abscisses — 1 et 1 sont tracées ci-dessous.
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g, h et k sont les fonctions définies sur R par :
g(x) = f(— x), h(x) = f(2x) et k(x) = f(x — 2).
1. Liresur le graphique f’(— 1) et f ’(1).
2. Exprimer g’(x) , h’(x) et k’(x) en fonction de Xx.
3. Endéduire g’(-1), g’(1), h’(0,5) et k’(1).

Correction :
accroissement des ordonnées Y-y 10-1
1.f(-1) = - - = 2B77A =9
accroissement des abscisses Xp—Xa 0—(-1)
f'(l) __accroissement des ordonnées _0-3 -3
accroissement des abscisses 2-1

2.pourtoutréelx,g'(x) = —f'(—x) , hR'(x)=2f'(2x) ,kK(x)=f(x-2)
3.9(-D=—-f1=3 gO=-fCD=-9
r'(0,5) =2f'(1) = -6 EF()=f(-1)=9



Exercices 84p123

m Soit f'la fonction définie sur R par f(x) = -2 X lx-2l.

1. Exprimer f(x) sans les symboles de la valeur absolue puis
représenter la fonction 1.

2. a. Déterminer f'(x) pour x # 2.
b. Justifier que f'n’est pas dérivable en 2.

Capacité 11,p. 115

1. Lorsque>2,x—2=0et|x—2|=x—-2etf(x) =—-2(x—2)=—-2x+4
2. lorsque<2,x—2<0et|x—2|=—(x—-2)=—x+2c¢etf(x) =—-2(—x+2)=2x—4

f

2.a)Lorsque x > 2, f est dérivableen x et f’(x) = —2
Lorsque x < 2, f est dérivable en x et f’(x) = 2.
b)On calcule le taux d’accroissement de la fonction f entre 2 et 2+h.  f(x) = =2 |x — 2|

f@+h) —f@2) -2x|2+h-2|-(-2)x[2-2] -2x]|h|

h h h
. fQ+)-f(2) _ —2xh _
Si h>0, A == = 2
Si h<0, fRM)-f(2) _ —2x(=h) _ 2

h h

f(z%)_f(z) n’a pas de limite lorsque h se rapproche de 0. f n’est donc pas dérivable en 2.

Exercice 88p123




7 ¢ Soit f la fonction définie sur R par
f(x)=x>-3x%+ 1, sa courbe représentative et 7'la tangente
a %6 en son point A d'abscisse 1.

1. Ecrire une équation de la droite 7.

2. Vérifier que, pour tout réel x, x3 —3x2+ 1 - (-3x+2)=(x - 1)3.
3. a. Etudier la position de € par rapport a T.

b. Vérifier a 'aide d'une calculatrice.

1.f est dérivable sur R en tant que fonction polynome. Pour tout réel x, f'(x) = 3x? — 6x
f)=13-3x12+1=-1 f'(1)=3x12-6x1=-3

Une équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse a esty = f'(a)(x — a) + f(a).
On remplace a par 1.

y =M=+ QD)
y=-3x-1)-1
y=-3x+3-1

y=-3x+2

i

2.Démontrons que pour tout réel x, x3 —3x2 + 1 — (=3x +2) = (x — 1)3

x3—3x2+1—-(-3x+2)=x3-3x>+1+3x-2
=x3—-3x%2+3x—-1
x—13=0(x-Dx-1D?=x-1Dx*>-2x+1)
=x3-2x2+x—-x2+2x—1
=x3—-3x2+3x—1
On en déduit quex® —3x2+1—(—3x+2) = (x — 1)3
3.a)Pour étudier la position relative de C par rapport a T, on doit étudier le signe de

d(x) =f(x) = (=3x+2) = (x —1)° = (x - D(x - 1)?

x—1>0 estéquivalentax >1 (x —1)? > 0 sauf en 1 ou elle s’annule
X -oo 1 +o0
x—1 - 0 +
(x = 1)? + 0 +
d(x) - 0 +
Position relative Cestau-dessousde T * CestaudessusdeT

*C et T sont sécants au point d’abscisse 1

Exercice 89p124




[ 89]= cacuLer P RAISONNER

Soit fla fonction définie sur l'intervalle | =12 ; +o<[ par:

_2x+4
==
1. Galculer f(x).
2. a. Vérifier que, pour tout xde |, f(x) =2 + %

b. Calculer f'(x) en utilisant cette expression.
Vérifier la cohérence avec la réponse apportée a la question 1..

3. a. Calculer le nombre dérivé de fen 3.
b. Montrer que la tangente T a la courbe € de f'au point
d’abscisse 3 a pour équation réduite y=-8x + 34.

4. a. Montrer que, pour tout réel x de ]2 ; +o°[,
8(x2 —6x+9)
fx)-(-8x+ 34) Y TR

b. En déduire la position relative de T'et € sur 1.

1. f est dérivable sur ]2; +oo[ car de la forme % ou u et v sont dérivables sur ]2; +oo[.( v(x) # 0)

Pour tout réel x > 2,

° f:%

e ux)=2x+4 U =2
vix)=x—-2 v'(x)=1

° f':u VV—Z'LI.V’
Fl) = 2(x—2) — (2x +4)1

(x —2)?
2x —4 —2x—4

. (x—2)°

= w2

2.a) Démontrons que pour tout réel x de ]2; +oo[, f(x) = 2 + %

8  2(x-2) 8  2x—4+8 2x+4
x-2  x=2 x—2  x=2  x=2

f)

e fT2+8x;

e v(x)=x-2 vV(x)=1

. f'=0+8x—%’
£(r) = -8 x

_ —8
e

_
(x —2)?

-8
(3-2)*

-_§ f(3) — 2X3+4 =10

3-2

3.a)f'(3) =

Une équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse a esty = f'(a)(x — a) + f(a).



On remplace a par 3.
y=f'3)x-3)+f(3)
y=-8(x—-3)+10
y=-8x+24+10
y=—8x+ 34

4.a) Démontrons que pour tout réel x de ]2; +oo[, f(x) — (—8x + 34) =

2x+4
x—2

f(x)—(—8x+34) = + 8x — 34

_ 2x+4 + (8x—34)(x—2)

x—2 x—2

2x+4 N 8x2—16x—34x+68

x—2 x—2

2x+4+8x2—16x—34x+68

x—2
8x%—48x+72

x—2

_ 8(x*—6x+9)

x—2

x—2

b)Pour étudier la position relative de C par rapport a T, on doit étudier le signe de

8(x?—6x+9)

d(x) = f(x) — (—8x +34) = w

x—2 >0 estéquivalentax > 2

Signede : x> —6x+9:a=1,b=-6,c=9 A= ..=0

Le polynome x2 — 6x + 9 admet une seule racine :3

x? — 6x + 9 est du signe de a sauf en 3 ou il s’annule

X 2 3 400

x—2 + +
x*—6x+9 + 0 +

d(x) + 0 +
Position Cestau-dessusde T * Cestaudessusde T
relative

*C et T sont sécants au point d’abscisse 3




Exercice supplémentaire :

f est une fonction définie et dérivable sur R. Sa courbe représentative Cs ainsi que les
tangentes a Cr aux points d’abscisses — 1 et 1 sont tracées ci-dessous.
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g, h et k sont les fonctions définies sur R par :

g(x) = f(— x), h(x) = f(2x) et k(x) = f(x — 2).
4. Liresur le graphique f°(— 1) et f ’(1).

5. Exprimer g’(x), h’(x) et k’(x) en fonction de x.
6. En déduire g’(-1), g’(1), h’(0,5) et k’(1).

Exercice supplémentaire :

f est une fonction définie et dérivable sur R. Sa courbe représentative Cs ainsi que les
tangentes & Cr aux points d’abscisses — 1 et 1 sont tracées ci-dessous.
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g, h et k sont les fonctions définies sur R par :

g(x) = f(— x), h(x) = f(2x) et k(x) = f(x — 2).
1. Liresur le graphique f’(— 1) et f ’(1).

2. Exprimer g’(x), h’(x) et k’(x) en fonction de x.
3. Endéduire g’(-1), g’(1), h’(0,5) et k’(1).



