Exercices 27,28,29,30p85,77,83p89 , 85p89, 87,88p90, 108,109,110,111p95

&) soit (u ) la suite arithmétique de premier terme 1, =5
et de raison 3.

1. Déterminer u,, u, et u,.

2. Expliquer pourquoi pour tout entier naturel n, u, =5 + 3n
puis déterminer u..

B1u, =8 u =11etu; =14

2. Par définition, u,, = uy + r X n pour tout entier naturel n et avec r la raison de la suite. On
au; = 26.

&) soit (v ) la suite arithmétique de premier terme v, =2 et
de raison 2.

1. Déterminer vy Vs €ty

2. Expliquer pourquoi pour tout entier naturel n non nul,
v, =4 - 2n puis déterminer vy,

.l.v2 =0,v; = —2etv, = —4.

2.Pour toutentiernnonnul, v, = v+ (n—Dr=2+(-2)(n—-1)=2-2n+2=4-2n

vg=4—-2x8=-12

&) soit (v ) lasuite définie par v,= 7 etlarelationv ., =v -3
pour tout entier naturel n. (v) est-elle une suite arlthmethue.

Donner sa raison.

. La suite 17, est une suite arithmeétique de raison —3.



D) soit (w ) une suite arithmétique telle que w; =5 et w, =8.
1. Déterminer la raison de cette suite.
2. Calculer wy, w, etw,,

1. r=wy,—w3=8-5=3.

2. w3—wp,=3 soit 5—w,=3 soitw,=5—-3=2
w;=2-3=-1
w;=-1-3=-4

Les suites ci-dessous sont définies sur N. Pour chacune
d’elles, préciser s'il s'agit d’'une suite arithmétique et indiquer
sa raison le cas échéant. Pour tout entier naturel n :

Mn+1:Mn_5 Uppg = U, T 1
a. _ b. B
C.u,=-5n+3 dou,=n*-2n+1
a)Pour tout entier naturel ,u,,q —u, =u, —5—u, =-5

La différence entre un terme et son précédent reste constante et égale a -5.
(un) est une suite arithmétique de raison —5.

b)Pour tout entier naturel n , u,,, 1 —u, =y, +n—u, =n
La différence entre un terme et son précédent ne reste pas constante.
(un) n’est pas une suite arithmétique.

¢) Pour tout entier naturel , u,.; —u, = =5(n+ 1) + 3 — (—5n + 3)
==-5n—-5+4+3+5n-3
= -5
La différence entre un terme et son précédent reste constante et égale a 5.
(un) est une suite arithmétique de raison —5.



d)Pour tout entier naturel n, w1 —u, = M+ 1)2 —=2(n+ 1) +1—n? —-2n+1)
=n’+2n+1-2n—-2+1-n%2+2n-1
=2n—-1

La différence entre un terme et son précédent ne reste pas constante.

(un) n’est pas une suite arithmétique.

85 soit (1) la suite arithmétique telle que u,=-2 et u, =5.
1. Déterminer le treizieme terme de la suite. )
C 2. Exprimer u,, en fonction de n pour tout entier naturel n.

3. A partir de quel rang les termes 1 sont-ils supérieurs a 10007

4. Pour quelles valeurs de n le terme u, est-il compris entre
500et 10007

lLui=wg+r Donc 5=-2+retr=7.

Pour tout entier naturel n. up =wo +r X n. Donc un=-2+7Xn=Tn—-2.
2. 112 est le treiziéme terme de cette suite.

upr=7Tx12-2=82.

3.0n résout I’inéquation u,, = 1000

7n—2>1000 & 7n > 1002 ©n > % (143,14) & n > 144

502 1002
4. On résout la double inéquation : 500 < Tn—2 <=1 000. Donc — =n=——

502 . . .
— = 71.7. Donc 'entier n est compris entre 72 et 143



@D La croissance du feetus
est surveillée par échographie.
Quand il est trop grand pour
étre visualisé complétement,
on mesure le diamétre
bipariétal (I'écartement entre
les deux os qui se trouvent de chaque c6té de la face).
Onadmetqu’a partirdela 11¢ semaine, le diamétre bipariétal
augmente chaque semaine de 2 mm et qu'il vaut 24 mm
a la fin de la 11¢ semaine. On note u, sa valeur, exprimée
en mm, alafindela (n + 11)-ieme semaine de grossesse.
1. Donner u,. Calculer u,, u, et u,.

2. Exprimer u,,, en fonction de u,,.En déduire I'expression
de u, en fonction de n.

3. Aubout de combien de semaines, le diamétre bipariétal
dépassera-t-il 5¢cm ?

Capacité 8,p.77

1. v, =24 u, =26 u, =28etuy =30

2.pour tout entier n, u,.q = u, + 2.
On en déduit que la suite () est arithmetique de raison » = 2 et de 1*" terme u, = 24.

Il vient alors que pour tout entier naturel n, ona: u, = uy + nr = 24 + 2n.
3. On résout I’inéquation u,, > 50

24+2n>50e2n>26en>13eon=>14

Le diamétre biparietal dépassera les 5 cm au bout de 14 + 11 = 25 semaines.



Vrai ou Faux?

La cotisation annuelle d'une association s’élevait a 50 € en
2019 et elle augmente de 5 € par an. On note 1, le montant
de cette cotisation I'année 2019 + n.

Indiquer si les affirmations proposées sont vraies ou fausses,
puis justifier.

1. La suite (u,) est arithmétique de raison 5.

2. En 2021, la cotisation sera de 55 €.

3. En 2029, une personne ayant adhéré en 2019 paiera le double
de la cotisation initiale.

1. pour tout entiern, u,,q = u, + 5.

On en déduit que la suite () est arithmetique de raison r = 5 et de 1*" terme u, = 50.
AFFIRMATION VRAIE

Il vient alors que pour tout entier naturel n,ona: u, = uy + nr = 50 + 5n.

2.0n calculeu, = 50 + 5 x 2 = 60.

AFFIRMATION FAUSSE

3.0n calcule u;p = 50 + 5 x 10 = 100.

AFFIRMATION VRAIE

Compléter un algorithme

_____________________________

Compléter I'algorithme ci-contre

, , v Ue—u, 5
pour que la liste L contienne en ! L[] |
find aIg?rlthme,.Ies te.rmeslu'o,u], A T
o Uy d’une suite arithmétique U 5
de raisonr. L +L.]

. Fin Pour i
U — uy,
L — [U]
Pour [ vanantde 1a N
Ue—U+r
L« L+ [U]
Fin Pour




Parcours 1: Obtenir et utiliser le terme
général d'une suite arithmétique

On considere la suite arithmétique («,) de premier

terme u, et de raison r.
Déterminer l'expression du terme général u, puis calculer le
terme demandé.

a.u,=8 et r
b.uy=-19 et r

23. Calculer Uss.
Calculer Uysce

W=

C. lUy=-2 e r Calculer u,,.

€5) On consideére la suite arithmeétique (u,) de premier
terme u, et de raison r.

Déterminer l'expression du terme général (u,) puis calculer
le terme demandé.

a.u=3 et r=2 Calculer u,,.
b.u,=-15 et r=9. Calculer u,.
c.u=-1 et r=%. Calculer u,;,.

Ces exercices sont d’un niveau plus élevé.

@ (w,) est la suite arithmétique telle que w, = -6 et
w, =15, calculer r puis w,.

METHODE : On peut écrire w,=w, + 7r. En déduire r.

EEE) En utilisant la méthode précédente, calculer la raison r
pour les suites arithmétiques vérifiant :

a.1y=25 et 1,,=19.
5 17

b.s0=—5 et 55=7.

c.p,=48 et py=30.

Exercices 31p85,81p89, 74,75,76,78,84p89

-a. un=up+m=8-23n
Donc s =8-23 X 25 =-367.
b. in=up+m=-19+4n.

Donc uizs=—19+4 x 135 =521

1
c.u,,=un+r1r=—2+§n_

1 4
Donc w1p=-2 +; %10 = >

109 a. in=wm1+r(n-1)=3+2(m-1)=1+2n
Doncun=1+2x21=43
b.un=u1+rin-1)=-15+9%n-1)=-24+9n
Donc w14 =-24+9 x 14=102.
€. iy = 1] +J"(H—1}=—l+%(ﬁ— l}=—§+§.

3 1327 129

Donc inpz=——+—=—.
132 z+ 2 2

-W?= wo+ Tr. Donc 15=—6+ Tretr=3
Doawi=wptretwi=—6+3=-3

- a.fy =+ 24r.
Donc 19=25+2yetr= —%_

b. 55 =50+ 5r.
17

Donc — = —£+ Sretr =£.
2 2 5
c.py7=po+37r.

Donc 30 =48 + 37r et r = —E_

@D Calculerlasomme S=1+2+3+... +99.

n(n+1)
2

S=14+243+-+n=

S=1+2+3+-+99=

99x%(99+1)

= 4950



Pour les exercices 81 et 82, indiquer si les affirmations sont
vraies ou fausses, puis justifier.

La somme des 15 premiers entiers naturels non nuls est
240.

15351 — 120 affirmation fausse !

S=14+2+3+:-+15=
Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme u,=3
et de raison r=2.

1. Exprimer u, en fonction de n puis calculer le septieme terme
de cette suite.

2. Etudier les variations de (u, ).

3. Calculer lasomme S=uy+u, + ... + uy

Capacité7,p.77
1.pour tout entier naturel n,ona: u, = uy + nr = 3 + 2n.
ug=34+2x6 = 15.

2. (u,,) est une suite arithmétique de raison r = 2. Or r > 0. On en déduit que cette suite est
croissante.

premier terme+dernier terme
2

ug+u +-+u,=Mm+1)x W%mebre de termes X

u0+u1+--'+u10=11><u()+% or u10=3+2><10=23
3+ 23

2

=11 x

= 143



Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme 1, =13
et de raison r = -5.

1. Exprimer u , en fonction de n puis calculer le quinzieme
terme de cette suite.
2. Etudier les variations de ().

3. Calculer lasomme S = Uty T oo Uy

1.pour tout entier naturel n, ona: u, = uy + nr = 13 — 5n.
Uy = 13 - 5% 14 = -57.

2. (u,,) est une suite arithmétique de raison r = —5. Or r < 0. On en déduit que cette suite est
décroissante.

premier terme+dernier terme
2

ugtu +-+u,=m+1)x uﬁ%znombre de termes X
u0+u1+"'+u12=13><u0+% or u12:13—5><12:—47

=13 x 13-47

= =221

Soit (w, ) une suite arithmétique de premier terme w, =5
et deraison r=-2.

1. Exprimerw_ en fonction de n puis calculer le dixieme terme
de cette suite.

2. Etudier les variations de (2t,).

3. Calculer lasomme S=w, +w, + ... + w,;.

1. Pour tout entier naturel 7 non mul, wy=w1+r X (n—1).
Doncwy=5+(2)x{n—-1)=—2n+7.

wip est le dixiéme terme de cette suite. wig = -2x10+7=-13

2. La raison de cette suite est strictement négative donc elle est strictement décroissante.
3. Le premier terme de la somme est wi et le dernier est wis.

W13 = -2x13+7=-19
La somme comporte 13 termes.
= 5-19
Donc § 13 x — _o1

2



QCM Choisir la bonne réponse.
Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme 1, de raison r
etSn:uO+u1 F ans hill s

1.Siu0:2etr:3alors u,=7 | u,=12 | u,=14

2.Siu,=-5etu,=2alors r=7 r=-3 r=-7

3.Siu,=2etu;=>5alors us=7 | ug= Ug =
4.Siuy=3etr=-1alors S.=5 S.=3 Se=0

lu,=ug+nr=2+3n u, =14 réponseC
2.r=u; —u; =7 réponseA

3.r=us—uy =3 ug=us+3 =8 réponseB

4.u0+u1+-~-+u5=6><u°+% U, =upg+nr=3-n ug=3-5=-2

3-2
=6X—
2

=3 réponse B

@A On veut creuser un puits. Le 18" métre colite 100 €, le
2¢ metre 120 €, le 3¢ métre 140 € et ainsi de suite, en aug-
mentant de 20 € a chaque meétre. On note un le prix du n-ieme
metre creusé.

1. Quelle est la nature de la suite (u,) ?

2.a. Calculer lasomme u, +u, + ... + us,
b. En déduire le colt d'un puits de 30 metres de profondeur.

3. On dispose d’'un budget de 33 000 €.
Quelle profondeur maximale du puits peut-on creuser ?

1.Lorsque I’on creuse un métre supplémentaire , le prix augmente de 20 €.



On en déduit que pour tout entier n>/, u,,; = u, + 20. (Ouu,y —u, = 20)

On en déduit que la suite (u) est arithmetique de raison r = 20 et de 1* terme u; = 100.
Il vient alors que pour tout entier naturel n, ona:

u, =u; + (n—1)r =100 + 20(n — 1) = 100 + 20n — 20 = 80 + 20n.

2.a)

+
11.14"1,1,2'f""ﬁ'u30:?)OXM

oF  uzp =80+ 20 X 30 = 680

100+680
2

=30 x
=11700

b. Un puit de 30 métres de profondeur coute 11 700 euros.

3,

Uy Uy F ety =X = x IR = g x BB = (90 + 10n) = 1002 + 90n

On résout ’inéquation : 10n? + 90n < 33 000

10n2 4+ 90n < 33 000 & 10n2 + 90n — 33000 < 0 © n? +9n — 3300 < 0

On doit résoudre étudier le signe de la fonction du second degré x? + 9x — 3300
a=1,b=9etc=-3300

On calcule le discriminant A=13 281

A>0 .Le polyndme du second degré x? + 9x — 3300 admet donc deux racines :
—b—JA _ -9-V13281 _

X1 =—- > —62,12
—-b+V4A  —9+/13281
Xy = 2a\/— = ~ 53,12
Le polyndme x% + 9x — 3300 est du signe de a = 1 a I’extérieur des racines.
X =00 xl .'X,'Z “+00
x? +9x — 3300 + 0 - 0 +

n?+9n-3300<0 e n < 53,12
On peut creuser au maximum 53 meétres.



Exercice :
Soit (u,) lasuite définie par u,,, = % etug = —3.

Soit la suite (v,,) définie par v, =
1
>
b)En déduire 1’expression de v, puis de u,, en fonction de n.

a)Montrer que (v,,) est une suite arithmétique de raison —=. (calculer V44 — Vp)

v V. = 1 1
n+1 T U3 up-3
11
5 —
6—un_3 Un—3
1 1

=5 s-wm) Un—3
6—un  6-uUn
1 1

9—18+3Up Un—3
6—1n

_6—u, 1

T 3up,-9  up—3

_ b6—u, 3

T 3(up-3) 3(u,—3)

_ 6—uy-3

" 3(up-3)

_ 3—uy

" 3(up-3)

— —(un-3)
3(un-3)

-1

-3

oo . ) 1
La différence entre un terme et son précédent reste constante et égale a Y

. . " . -1 . 1 1 1
(vn) est une suite arithmétique de raison Y de premier terme v, = — T 5aT e
—3  —3-
. 101 —1-2n
b)pour tout entier naturel n,ona: v, =vy+nr=—-—-n=
n 6 3 6
. = 1
nToy,-3
’ . 1 -1-2
On en déduit que —— = L
up—3 6
. 6
soitu, —3 = ~on
. 6 3(1+2 6 3+6n—6 —-3+6
soitu, =3+ = 3042 =T = -
-1-2n 1+2n 1+2n 1+2n 1+2n

Exercices 35,36,37,38p85,112,113,114p95



. Soit (w ) la suite géométrique de premier terme w, =2
et de raison 5.

a. Déterminer w,, w, et w,.
: . , -
b. Expliquer pourquoi pour tout entier naturel n, w, =2 x5".

a)W]_:SXWO:lO W2:5XW1=50 W3:5><W2=250

b) pour tout entier naturel n,ona:w, = wy X ¢" = 2 X 5"

&D soit () la suite géométrique de premier terme ¢, = 6
et de raison -3.

a. Déterminer 1,, t; et z,.

b. Justifier que pour toutentiern = 1,7 =6 x (-3)".

a)t2:—3xt1:—18 t3:—3><t2:54 t4=—3><t3=—162

b) pour tout entier naturel nnon nul,ona:t, =t; x ¢" ' = 6 x (=3)"*

@E7) Soit (1) une suite géométrique telle que u, = 6 et
us=12. Déterminer la raison de (2e,).

(1) est une suite géométrique de raison g donc us =g X u4.
Don:12=gxbetg=2

Soit (v,) telle que pour tout entier naturel n, v, # 0 et
)%
1 =5, (v ) est-elle une suite géométrique ?

n

Le rapport entre un terme et son précédent reste constante et égale a 5.
(vn) est donc une suite géométrique de raison 5.



Parcours 2 : Obtenir et utiliser le terme
général d'une suite géométrigque

EEP On considére la suite géométrique (v,) de premier
terme v, et de raison g.

Déterminer lexpression du terme général v, puis calculer le
terme demandé a 0,1 prés.

a.v,=25 et g¢g=2.  Cakulerv,,
b.v,=4000 et ¢=08. Calulerv,,
c.v,=384 et g= % Calculer v,

EEE) On considere la suite géométrique (v,) de premier
terme v, et de raison g.

Déterminer |'expression du terme général v,, puis calculer le
terme demandé a 0,1 pres.

a.v,=3 et g=2 Calculer vy,
b.v,=10000 et ¢g=0,5. Calculer v.
cv,=2 et g=101. Calculer v .

Ces exercices sont d'un niveau plus élevé.

(a,) est la suite géométrique de raison q telle que
a,=7etay=-1512, calculer g puis a,.

METHODE : On peut écrire a,=a,x ¢’. En déduire q.

EED) Les suites (u,) et (v,) sont des suites géométriques de
raisons positives.

En utilisant la méthode précédente, calculer la raison de cha-
cune de ces suites sachant que :

a.uy=2 etu2=—g-.
b.v,=16 et v, =0,0256.

22 vi=wxg=25%x2"
Donc viz=25 x 21 = 204 800.
b. va =10 X g" =4 000 x 0,8".
Donc va=4 000 x 0.8 =295

cvn=v0x ¢"=384x (1)

Donc vs =384 X G)ﬁ= 6.

M3 a vi=vxgt=3x2""
Donc vio =3 x 2°=1 536.

b. vi=11 X "= 10 000 x 0.5™".
Donc vi5 =10 000 x 0.5 = 06.
c.w=v Xg"=2x101""1
Donc vsoo =2 % 1,01%%° = 286.7.

114 a; = aox ¢* donc -1 512=Tx ¢’

On obtient : g° = —% = —216.

Donc g=—6.

Doiar=aoXq =7 X (—6)’ =—1 959 552.

9
.a.u1=un)(g!donc £=2>< q .
. 9 3
On obtient : q2=1. Donc g =5

b. vs=1 X g* donc 0,0256 =16 x g*.

0,0256
- Donc g =10.2

On obtient : g* =



Exercices 39p85,89,90,91,92,93,95,96,98,100,102p90-91

1 (17 1\12
@CalculerS=1+§+(§) +...+(§) :

1_(1)12+1
1+§+(§)2+---+(1)12=# L4t P+ Pt b g =

qn+1
o @)

J— 1594323
- 2

1

J— 1594323
- 2

3

1594 323 1 3
= — X =
1594 323 1594 323 2

797 161

531441

&) soit (v) la suite géométrique de premier terme v, =2 et
deraison g =3.

1. Exprimerv_en fonction de n et calculer le dixieme terme de
cette suite.

2. Etudier les variations de (v, ).

3. a.Calculerlasomme S=v,+ v, +... + v,
b. Calculerlasomme §’=v, +v, + ... + v,

Capacité 9,p.79

1. pour tout entier naturel n,ona: v, = vy X q" =2 x 3"
vy =2 x 3% =39366
2.Comme vy, > 0 et ¢ = 3 > 1 alors la suite (v,) est croissante.

(on pour aussi étudier le signe de v,,,,—v,, :
pour tout entier naturel n, ona:
Vpo1—Vp =2 X 3" 2 x3"=2x3"x3-2x3"=6x3"—2x3"=4x3"

4>0 3™ > 0. On en déduit que v, ,;—v, > 0 et donc que la suite (v,,) est croissante)



— 2—39366 -
Bag+ vy + o vg = == = 19682 up oy e uy, = S
q 1-3 1-q
— 6—39366x%3
b) Uy + o+ vy = 20 = ** = 59046

1—q 1-3

&) soit (v,) la suite géométrique de premier terme v, =3
et de raison g =-2.

1. Exprimer v, en fonction de n.

2. Etudier les variations de (v, ).

3. Calculerlasomme S=v,+ v, +... + v,

1. pour tout entier naturel n, ona: v, = vy X g" = 3 x (=2)" vy =3 % (=2)M" = —6144
2.Comme g < 0 alors les termes de la suite changent alternativement de signe.

La suite (v,,) n’est donc pas monotone.

- 3—(—6144
3_ Vo + vl + -+ Vg = 170117:11 = 1(_(_2) ) = 2049

€5 soit (w,) la suite geométrique de premier terme w, = - %
et de raison g =3.

1. Exprimer w_ en fonction de n.

2. Etudier les variations de (w,).

3. Calculer lasomme S=w, +w, +... + w,,.

: .- 1 -
1. Pour tout entier naturel 7 non nul, wy = w1 X g™ Done wy =—= X 3" 1.

2. Le premier terme est strictement negatif et la raison est strictement positive donc la suite est
strictement décroissante.

1 531 441
3wz = _EX 312 = E——

_l_ (_531 4—4—1)
Wy + e Wy = A =2 2~ =-132860

1—q 1-3



&R soit (w,) la suite géométrique de premier terme w, =4
et de raison g = 3

1. Exprimer w, en fonction de n.

2. Etudier les variations de (w,).

3. Galculerlasomme S=w, +w, + ... + wy,.

n—1

. _ 1
. , W, =w = -
1.pour tout entier naturel n non nul, ona: w, 1 X @V =4x 3

1,10 4
i =4x Q) =50

2.Commew; > 0et 0 < g < 1 alors la suite (w,,) est décroissante.
(on pour aussi étudier le signe de w,,.;—w,, :

pour tout entier naturel n non nul, on a:

1 n+1-1 1 n—1
Wit =Wy = 4 X (5) —4x (5)

=x () 4 () ()
=axOr-12x ()
=8 (3)°
-8<0 (%)n > 0. On en déduit que w,,.;—w, < 0 et donc que la suite (w,,) est décroissante.)

4
— 4——
W1—W1qq 236 192
3. Wl +"'+W10 = L = 59?49 =

1—q 1_5 59 049

118 096
19 683

3
X -=
2

&5 soit («,) une suite géométrique de premier terme u, =5
et deraison g =3.

1. Déterminer lasomme S=u, + u, + ... + ug.
2. Déterminer lasomme S’ =ugy+ ... + u;e.

1.pour tout entier naturel nnon nul, ona:u, = u; x ¢" ' =5x 3"!

Uy =5x3% =32805 u=05x3" =71744535

Ui—ug9 _ 5-32805

Z.ul +"'+u8 = 1-q 13

= 16400

_ uo—uys _32805-71744535

Uy + o ups = = = 35 855 865




Un globetrotter a parié qu'il pouvait parcourir
5000 km a pied. Il peut, frais et dispo, parcourir 50 km en une
journée, mais chaque jour, la fatigue s'accumule et donc sa
performance diminue de 1 % tous les jours.

On notera d, la distance parcourue durant le n-iéme jour.

1. a. Calculer les distances d,, d, et d,.

b. Donner I'expression de d,, , en fonction de d, .

c. En déduire la nature de la suite (d,) et I'expression de d, en
fonction de n.

2. Calculer, en fonction de n, le nombre total L, de kilométres
parcourus au bout de 1 jours.

3. Justifier que L, << 5 000 pour tout . Que dire du pari du
globetrotter?

4, Al'aide de la calculatrice, déterminer le nombre minimal de
jours N qui lui seraient nécessaires pour parcourir 4 999 km.

95.
1.a)Diminuer de 1% revient a multiplier par 1 — % =0,99
A|nS| d1 =50 d2 = 0,99 X dl = 49,5 d3 = 0,99 X dz == 49,005

b)pour tout entier naturel nnonnul ona: d,.; = 0,99 xd,
¢)On en déduit que la suite (d,,) est géométrique de 1°" terme d; = 50 de raison g = 0,99
Pour tout entier naturel nnon nul, ona: d, = d; X g* 1 =50 x 0,99"1
2.pour tout entier naturel n non nul, on a:
L,=d{+--+d,
_ di-dn1
1-q
_50—-50%0,99™
1-0,99
=100 x (50 — 50 X 0,99™)
= 5000 — 5000 x 0,99™
3. pour tout entier naturel n non nul, on a:
—5000 x 0,99" < 0 donc 5000 — 5000 x 0,99" < 5000 etL, <5000
Le pari du globetrotter est donc perdu !
4. Lgs7 = 5000 — 5000 X 0,99847 = 4998,995
Lgag = 5000 — 5000 x 0,99848 = 4999,005
Il lui faut 848 jours pour dépasser 4999 kms.



@D Une entreprise de sécurité lance un nouveau systéme
d’alarme. La premiére semaine 2 000 unités seront produites
puis la production augmentera chaque semaine de 10 %. On
désigne par u,, le nombre de systémes fabriqués la n-ieme
semaine. On arrondira les résultats a 'unité.

1. Donner u,. Calculer u,, u, et u,.

2. Exprimer u,, , en fonction de u, pour tout entier naturel n.
Que peut-on en déduire pour la suite (i) ?

3. Exprimer u, en fonction de n.

4. Calculer la production totale au cours des 20 premiéres

semaines.
96
1.Augmenter de 10% revient a multiplier par 1 + 11—000 =110
Ainsi u; = 2000 U, = 1,10 x uy = 2200  uz = 2420  u, = 2662

2.pour tout entier naturel nnonnul ona: u,,; = 1,10 X u,
On en déduit que la suite (u,,) est géometrique de 1°" terme u; = 2000 de raison g = 1,10
3.Pour tout entier naturel nnon nul, ona: u, = u; X g" 1t = 2000 x 1,101

u;—u 2000—2000%1,1029
s e ~ 114 550
1—q 1-1,10

La production totale au cours des 20 premiéres années est d’environ 114 550 unités.

4,.S= U, + "'+u20 =




YWIVERTI

D Lalégende de Sissa
Sissa a demandé qu’on lui offre un grain de riz pour la
premiére case de |'échiquier, puis deux pour la deuxieme
case, en doublant ainsi la quantité de grains jusqu’a la 64¢
case. On appelle («,) la suite donnant le nombre de grains
de riz sur la n-ieme case pour tout entier naturel n.

1. a. Donner u,.
b.Ecrire u,, en fonction de u, pour tout entier naturel n.
<. Que peut-on en déduire sur la suite (u,) ?

2. Exprimer u,, en fonction de n.
3. Calculer la masse de riz que Sissa aurait pu obtenir.

4. La production mondiale de riz est estimée par la FAO a
513 millions de tonnes en 2019. Le poids moyen d'un grain
derizest de 0,04 g.

Utiliser les informations données pour expliquer la remarque
du conseiller.

© LE sAvIEZ-vous
LaFAQ (Organisation des Nations Unies pour I'Alimentation
: et I'Agriculture) dont le siége se trouve a Rome compte 197

i paysetapour objectifde libérer le monde de la faim. Sadevise
: latine signifie « Qu'il y ait du pain (pour tous) »

.l.a.u1=1.

b. u, ;1 = 2 X u,, pour tout entier naturel n non nul.
¢. La suite est géométrique de raison 2.

2. u,, = 2™ ! pour tout entier naturel n non nul.
_ 264
3S=1+2+ ..+2% ="2—~ 184 x 10

Sissa aurait obtenu 1,84 x 1019 grains de blé soit 7,38 x 107 grammes de blé
Soit 7,38 x 10! tonnes de blé soit 738 000 millions de tonnes de blé soit plus de 1000 fois la
production mondiale de riz en 2019...



Compléter un algorithme

On considere la suite [Tgef suite somme():
géométrique de pre- [2  U=5

mier terme u, =5etde | > 37 i
) o - - for i in range(...
raison 7. Compléter le | s T
programmeci-contreafin | © 5=...
7 return(S)

que la fonction Python
retourne la somme ug + ... +

Ldef suite():
2 U=5
3 S=U

s

for i in range( 1,01):
U=7*%u
S5=5+U
return(S)
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Soit (u,) une suite définie pour tout entier naturel n par:

u
u L =—
n+1 2

1. a. Calculer u,, u,, us, ..., uyo, dans un tableur.
b. Conjecturer la limite de (u,).

c. Lasuite (u,) est-elle arithmétique ? géométrique ?

+1etuy,=0.

2. Soit (v,) la suite définie parv, =u - 2.

a. Enexprimantv, , enfonction de v, pour tout entier naturel
n,démontrer que la suite (v ) est une suite géométrique dont
on précisera la raison et le premier terme.

b. Donner I'expression de v, en fonction de n.

c. En déduire 'expression de u , en fonction de n.

3. a. Al'aide d'un programme ou du tableur, calculer des termes
de lasuite (v,) pour de grandes valeurs de n.

b. Quelle conjecture peut-on faire concernant la limite de la
suite (v,) ? Cette deuxiéme conjecture semble-t-elle cohérente
avec celle faite a la question 1.b.?



n un un+1-un un+1/un vn=un-2 vn+l/vn

0 0 -2

1 1 1 -1 0,5
2 1,5 0,5 1,5 -0,5 0,5
3 1,75 0,25|1,16666667 -0,25 0,5
4 1,875 0,1251,07142857 -0,125 0,5
5 1,9375 0,0625 | 1,03333333 -0,0625 0,5
6 1,96875 0,031251,01612903 -0,03125 0,5
7| 1,984375| 0,015625|1,00793651 -0,015625 0,5
8| 1,9921875| 0,0078125|1,00393701 -0,0078125 0,5
91,99609375 | 0,00390625 | 1,00196078 -0,00390625 0,5
101 1,99804688 | 0,00195313 | 1,00097847 -0,00195313 0,5
11 1,99902344 | 0,00097656 | 1,00048876 -0,00097656 0,5
12|1,99951172|0,00048828 | 1,00024426 -0,00048828 0,5
13|1,99975586 | 0,00024414 | 1,0001221 -0,00024414 0,5
14 1,99987793 | 0,00012207 | 1,00006104 -0,00012207 0,5
15 1,99993896 | 6,1035E-05 | 1,00003052 -6,1035E-05 0,5
16|1,99996948 | 3,0518E-05|1,00001526 -3,0518E-05 0,5
17|1,99998474 | 1,5259E-05 | 1,00000763 -1,5259E-05 0,5
18| 1,99999237| 7,6294E-06 | 1,00000381 -7,6294E-06 0,5
1911,99999619 | 3,8147E-06 | 1,00000191 -3,8147E-06 0,5
20| 1,99999809 | 1,9073E-06| 1,00000095 -1,9073E-06 0,5
21]1,99999905 | 9,5367E-07 | 1,00000048 -9,5367E-07 0,5
22|1,99999952 | 4,7684E-07 | 1,00000024 -4,7684E-07 0,5
23|1,99999976 | 2,3842E-07|1,00000012 -2,3842E-07 0,5
2411,99999988 | 1,1921E-07 | 1,00000006 -1,1921E-07 0,5
25]1,99999994 | 5,9605E-08 | 1,00000003 -5,9605E-08 0,5
26|1,99999997 | 2,9802E-08| 1,00000001 -2,9802E-08 0,5

b. On conjecture que le limite de la suite est 2.

c. La suite n’est m1 arithmeétique, n1 géometrique.

D’apreés les colonnes Cet D, u,,4q

2a)

—u, et "

Un+1

n

Pour tout entier n, v, = u, — 2 etu,,q = %un +1

Démontrons que la suite (v,,) est géométrique.

Pour tout entier n,

Up41 = Upyr — 2 =

1

Autre méthode :

Un+1

_ Un41—2

1 1 1
Eun+1—2 _ Eun—l _ E(un—z) _

Un

Up—2

Up—2

Up—2

Up—2

1
2

n’est pas constant.

1 1 1
Eun+1—2=5un—1=5(un—2)=Evn




On en déduit que la suite (v,,) est géométrique de raison q = %et de 1¥termevy =uy—2=0—-2=
-2

b) pour tout entier naturel n,ona: v, = vy X g" = =2 x 0,5"
C) pour tout entier naturel n,ona: v, =u, — 2

U, —2=-2x0,5" soitu, =2—-2x0,5"

3.a) cf tableur

b. On conjecture que la suite tend vers 0.
Cette conjecture est cohérente avec celle faite précédemment car 2 — 2 = 0.



