Correction des exercices du chapitre 12

Exercice 1 :
Soit les vecteurs u(0: —1), v(3 ; 4) et w(8 ; -6).
Calculer la norme de chacun des vecteurs i, v et w.
|%]| = V*2 +y*=y02 + (-1)2 =0+ 1=VI=1

|7]| = V*2 +y?=V/32 +42=V9+ 16 = V25 = 5

W] = Vx2 + y*=y/82 + (—6)? = V64 + 36 = /100 = 10

Exercice 2 :

&5 Soit les vecteurs u(0;5) et v(4;-2).

1. Calculer la norme de chacun des vecteurs i et v.
2. a. Calculer les coordonnées du vecteur i + v.

b. Montrer que || + v||=5.

L |[#] = Vx2 +y*=/02 + 52 =25 =5

|Z|| = Va2 + y*=y42 + (-2)* = V16 + 4 = V20 = V4 x 5 = VA x /5=2 x /5

22U + V(4;3)

b)[|Z + V|| = V% + y*=/42 + 32 =25 =5

Exercice 3:

@D Soit les points A(=1;9), B(3;6) et C(5; 1).
1. a. Montrer que AB = \/42 +(=3)°.

b. En déduire que AB=5.

2. Montrer que AC=10.




1.a) AB(3—1;6 — 9) soit AB (4 ;—3) Ainsi : AB = [4% + (=3)?

Ou bien : AB = \/(xg—xA)Z + (0, =y ) =B = (D)2 + (6 —9)? =4* + (=3)°

b)AB=v16+9 =v25=5

2.AC(5 — (—1);1 — 9) soit AC(6; —8) AinsiAC = /62 + (—8)2 = /36 + 64 = /100 = 10

Exercice 4 :

§E) Soit les points M(2; 1), N(5; 1) et P(5; 3).
Calculer les distances MN, NP et MP.

MN@G —2;1—1) soit MN(3;0) AinsiMN =32+ 02=+/9 =3

NP(5 —5;3—1) soit NP(0;2) Ainsi NP =\0% + 22 =4 =2

MP(5 —2:3 —1) soit MP(3;2)Ainsi MP =32+ 2°=v9+ 4 =13

Exercice 5 :

Soit les points A(5; 3), B(2; -1) et C(0; 3).
1. Calculer les distances AB, AC et BC.
2. Quelle est la nature du triangle ABC?

AB(2 —5,—1—3) soit AB(=3;—4) AinsiAB = \[(=3)? + (—4)?=+25 =5
AC(0 — 5,3 —3) soit AC(=5;0) Ainsi AC=\/(=5)2 + 0> =25 =5
BC(0 —2;3 — (1)) soit BC(—2;4) Ainsi BC == +/(—2)? + 4> =20

2.ABC est un triangle isocéle en A car AB=AC.



Exercice 6 :

Soit les points A(1 ; 2), B(4; -1) et C(3; 1).
Montrer que C est un point de la médiatrice du segment [AB].

- Pour montrer qu'un point appartient a la médiatrice d’un segment, il faut vérifier que ce
point est a la méme distance des deux extrémités du segment.
On cherche donc 2 montrer que AC = CB.

AC(3—1;1—2) soit AC(2;—1) Ainsi AC= /2?2 + (-1)?2=+/5
CB(4—3;(~1) —1) soit CB(1; —2) Ainsi CB = /12 + (-2)2=+/5

AC=CB. On en déduit que C est un point de la médiatrice du segment [AB].

Exercice 7 :

Soit les points M(-1;-2),N(1,5; 3) et P(5,5; 1).
Montrer que le triangle MNP est rectangle en N.

PISTE : Utiliser la réciproque du théoréme de Pythagore.

MN(2,5;5) ainsi MN =+/2,5% + 52 = /31,25
NB(4;-2) ainsi NP = /4> + (—2)2 =20
MP(6,5;3) ainsiMP =+/6,5% + 32 = /42,25 + 9 = /51,25

2
MN? + NP2 = J31.25 + 20 = 31,25+ 20 = 51,25

2
MP? =,/51,25 = 51,25
On en déduit que MN? + NP? = MP?

D'aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle MNP est rectangle en N.

Exercice 8 :



On considere les points :
A(2;-2),B(10;2), M(8;6) et N(0; 2).
1. Montrer que le quadrilatere ABMN est un parallélogramme.
2. Calculer AM et BN. Que peut-on en déduire ?
3. Calculer I'aire de ABMN.

Capacite 14, exercice 2, p. 132

2 2 4 5 [}
A

— —
AB (10-2;2-(-2)) soit AB (8;4)
— —
NM (8-0;6-2) soitNM ( 8:4)

— —_—
On en déduit que AB = NM et donc que le quadrilatere ABMN est un parallélogramme.

2. AM (8 — 2;6 — (—2))soit AM (6;8)

AM= 67+ 82=+/36+ 64 =100 = 10

BN (0 — 10; 2 — 2)soit BN (—10;0)

BN= /(—10)2 + 0>=+/100 + 0 = V100 = 10

ABMN est un parallélogramme qui a ses diagonales de méme longueur. C'est donc un
rectangle.

3.4B (8;4) donc AB= 87+ 42 =64 + 16 = V80

AN (=2;4) doncAN= J(=2)2 + 42 =4+ 16 = V20

L’aire du rectangle ABMN est égale a8 ABxAN=v80 X /20 = v80 X 20 = v1600 = 40 u.a.




Exercice 9 :

- -
On se donne un repere (O ; i, j ).orthonormé du plan.

Soit A, B, C et D quatre points du plan de coordonnées respectives:
A(1;1),B(3;2),C(4;0)et D(2;—1).

1. Représenter ces 4 points dans un repére orthonormé. Quelle conjecture peut-on émettre
concernant le quadrilatére ABCD ?

2. Démontrer que ABCD est un parallélogramme.

3. Démontrer que ABCD est un carre.

1.A(1;1),B(3;2),C(4;0) et D(2; —1). : :

B — —
2.Calculons les coordonnées des vecteurs AB et DC.

4B (3 — 1;2 — 1)soit AB (2;1) J

— —
DC (4 —2;0 — (=1))soit DC (2;1)

— — .
Comme les vecteurs AB et DC ont les mémes
coordonnées alors ils sont égaux.

Par conséquent, le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.

3. Calculons les longueurs AB et AD puis BD.
4B (2;1) donc AB = /22 + 12 =5
AD (1;—2) donc AD = /12 + (=2)2 =5

ABCD est un parallélogramme qui a deux cotés consécutifs égaux. C'est donc un losange.

BD (—=1;-3) donc BD = /(—1)2 + (—-3)? =10
AB?+AD?*=+5 +V5 =5+45=10  BD?=+10 =10

Comme AB? + AD? = BD?alors d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABD est
rectangle en A.

ABCD est un losange qui a deux cotés consécutifs perpendiculaires. C'est donc un carré.



Exercice 10 :
ABC est un triangle, les points | et J sont tels que

— 1— — —
Al = EAB et Al =3AC
. - = . — —>
1. Exprimer IC et BJ en fonction de AB et AC.
2. En déduire que les droites (IC) et (BJ) sont paralléles.

1.
- - —> — 1——
IC =1A+ AC Or AI=§AB
— —>
=—Al + AC
1 —_—>
- —_—>
B] = BA+ A] or A] =3AC
_)
=—AB + 3AC
2.

- —
OnaBJ =3IC.
, — - o, .
Par conséquent , les vecteurs IC et BJ sont colinéaires.
On en déduit donc que les droites (IC) et (BJ) sont paralléles.

Exercice 11 :
ABC est un triangle ; | est le milieu de [AB].

R R — —_—>
1.Construire le point J tel que AJ = — AC et
. . -
le point K vérifiant I’égalité : BK = EBC
. oy 4 13 12
2. Demontrer que IK = EAB + ;AC .
, - 11— —
3. Démontrer que I] = _EAB — AC.

4. Exprimer le vecteur I_])en fonction du

vecteur IK . Que dire alors des points I, J et
K ? Justifier.




9

N

2.
e e e — —
IK =IB + BK orI[B=-AB et BK=-BC
1= 12
:EAB+§BC
1— 1 -
=>AB + 2 (BA+AC)
1= 1= 12
= EAB - gAB + EAC
1 1, 73 12
:(E_E)AB-FEAC
_ /3 2 A_B) IA_C)
=G 94B+s
13 12
=-AB +-AC
6 3
e e — 1— — —>
3.1/ =IA+4] orlA=-BA et A]=-AC
1> e d
1-— 4
=—>AB - AC
4.
b 4 1= 1
IK=EAB+§AC

- 1— —))@
I] =—=AB - AC

—

_)
Onal] = -3IK.

Par conséquent , les vecteurs I_]) et 17)( sont colinéaires.
On en déduit donc que les droites (1J) et (IK) sont paralléles et ont un point commun 1.
Les points 1,J et K sont donc alignés.

Exercice 12 :
ABC est un triangle ; P est un point de (AB), Q un point de (BC) et R un point de (AC) disposés comme
sur le dessin. (Les graduations sur les droites sont réguliéres.)

1. Compléter directement : C
— —_— — — — —
AP = ..AB,AR = .. AC et BQ = ... BC
—_—> > —_—
2. Exprimer PR en fonction de AB et AC.
. —= 9= 3 I
3. Démontrer que PQ = EAB + ;AC .

4. Justifier que —;f’—ﬁ = P_Q) Que peut-on conclure ?

*‘E'*VP B
E



o 1— — 1 _—> 3
1. AP=ZAB,AR=—§AC etBQ=;BC
— —_— — 1—> — 11—
2. PR=PA+ AR or AP=ZAB et AR=—§AC
173 12
— —_ D — — 1— — 3 —
3. PQ=PA+AB+BQ or AP=_AB et BQ=:BC
1—- —> 3
:—ZAB+AB+EBC
1 e 3 by d
= (-3 +DAB +-(BA+AC)
3-3 3 52 352
:ZAB+;BA+;AC
3= 3 33 32
:ZAB—;AB-F;AC
3 3. 72 32
21 12, 73 372
=G~ ) AB +-AC
9 3 3.2
=—AB+:-AC
28 7
4 —2PR = —2(-178 -140)
7 7 4 N 3 N
=-2x-2aB-2x-14aC
7 4 7 3
9 —/™ 32
=—AB +-AC
28 7
= PQ.

Par conséquent , les vecteurs P_Q) et PR sont colinéaires.
On en déduit donc que les droites (PQ) et (PR) sont paralleles et ont un point commun P.
Les points P,Q et R sont donc alignés.

Exercice 13 :
Soit ABC un triangle et E et F les points tels que
4 1= -— 1
AE = - BCetAF = CAC .
. - . -_—
1. Exprimer AC en fonction AF
. - . -
2. Exprimer CF en fonction AF.

3. Exprimer BC en fonction AE puis exprimer BF en fonction

—_—
FE.
4. Que peut-on dire des points B,F,E ?Justifier
4 —_—> E
1.AC= 5AF
— —_ — — —
2.CF =CA+ AF or AC= 5AF
_— —
= — L5AF + AF
—>
= —4 AF
— —
3. BC =4AE
— —_ > —
BF = BC + CF or CF= -4AF
— —
=4 AE — 4 AF
—_ =
= 4(AE + FA)
_ >
= 4(FA + AE)
—_—
=4FE

Par conséquent , les vecteurs BF et FE sont colinéaires. On en déduit donc que les droites (BF) et (FE)
sont paralleles et ont un point commun F.



Les points B,F et E sont donc alignés.
Exercice 14 :

Sl
» I|I vl
3l

Soit ABCD un parallélogramme et soit les points E et F vérifiant CE = %CD et
L. . , e —_—> 55—
1. En utilisant la relation de Chasles, démontrer que AF = AB + 2AD

i : . - 41—
2. En utilisant la relation de Chasles, démontrer que AE = sAB +AD
3. Déduire des questions b) et c) que les points A, E et F sont alignés.

—_— > — — 55—
1. AF = AB + BF or BF=ZBC
— 55— —_ —
=AB+ZBC or BC=AD
— 55—
=AB+ZAD
—_ 5 = — 1=
2.AE = AC + CE or CE=§CD
— 1= — =
=AC+ECD or CD =BA
- 1>
:AC+EBA
e T
=AB+BC—§AB
1.— — —  —
= 1—E)AB+B or BC=AD

o
oo/
+
W
o

U'l|-11 ~~
l

=L
wu I|I s

=l

+

S|

5l
I
%l
+
PR
sl

— 55—
OnaAF = ZAE

Par conséquent , les vecteurs Z—E) et ﬁ sont colinéaires.
On en déduit donc que les droites (AE) et (AF) sont paralléles et ont un point commun A.



Les points A,E et F sont donc alignés.

Exercice 15 :
Soit ABC un triangle.

Les points R,S et T vérifient AR = —%ﬁ AS =
AC et TE=-ZBC 5
1.Démontrer RS = %E + iﬁ .

2. Démontrer RT = %E + %E .

3. Démontrer que RS = gﬁ.

4. Que peut-on en déduire ?

Hypothéses :ﬁ=—%ﬁ ,TS=§TC et TB=—§FC soit—ﬁ=—gB_C)etBT=—BC

1.Montrons que R_S) =1

départ arrivée
RS =RA + 4AS (relation de Chasles avec A)

1= | 12
= EAB +§AC

2.RT =RA+ 4B + BT 3.Montronsqueﬁ=gﬁ

= EE_FE_FEB_C’ Arrivée  départ
2 5

—_— 5,9 — 33—
RT =2 (=AB +AC)

o lu

1 — 3 — —_—
= G+ DAB +¢ (BA+4AC)
By Yy iy
2 5 5 =§Z§+§A_c’

_C-Sa+ A
=GB+ = RS

9 == 30—
—1—0AB +EAC

4.Les vecteurs RS et RT sont donc colinéaires. Ainsi
les droites (RS) et (RT) sont paralléles. Elles ont de
plus un point commun. Les points R, S et T sont donc
alignés.




Exercice 16
Soit ABCD un parallélogramme

. , ge - 1=
Les points E et F vérifient : CE = 3 cD ,

- 3572 . .
AF = EAE ,  (cf figure ci-contre —on

ne demande pas de la refaire)

1.Démontrer que AF = SAC+-CD puis
- - = 1
en déduire que AF = AC + EAD.
4 3
AF = EAE
3/ — — —
=2(AC + CE) orCE =3CD
2
= E(A_C) +lC_D))
2 3

2 .En décomposant AC en fonction de AB et de AC, démontrer

—

A

— =

_ > 1
:AB+BC+§AD or BC =AD

=

—

A

F

—

=AB +

N | W

—_
AD.



3.Démontrer que BE = %B_C) . Que peut on en déduire ? Justifier.

—

B

=

—

= BA + AF
—
BA

Les vecteurs BF et BC sont donc colinéaires. Ainsi les droites (BF) et (BC) sont paralléles. Elles ont de
plus un point commun. Les points B,F et C sont donc alignés.

Exercice 17 :
1.

» E

— —»
. -_— —

On se donne les points A, B et C. On suppose que CD =AB

1.Construire sur la figure le point E tel que AE =2CA+34B.

2.En utilisant la relation de Chasles, démontrer que CE =3CB puis en déduire que les points B, C et E
sont alignés.

—_ - —
CE =CA+ AE

— — —
=CA+2CA+34B

—

_
3CA+3AB
_

ﬁ
3(CA + AB)

—

=3CB



Les vecteursCE et CB sont donc colinéaires. Ainsi les droites (CE) et (CB) sont paralleles. Elles ont de
plus un point commun. Les points B ,C et E sont donc alignés.

Exercice 18 :

On considere le vecteur u (-2 ; 4).
Donner les coordonnées de deux vecteurs colinéaires a .

V=2 v (-4 :8)
V=31U v (6;—12)
Exercice 19 :

Soit les vecteurs #(-10; 6) et v (-3 ; 2).
1. Montrer que le déterminant des vecteurs u et v est égal a —2.
2. Les vecteurs u et v sont-ils colinéaires ? Justifier.

1.

det(u ,

|_0 6|__10><2—(—3)><6=—20+18:—2

2. det(u , v) #0

On en déduit que les vecteurs U et T ne sont pas colinéaires.

Exercice 20 :

Pour les exercices 108 et 109, déterminer si les vecteurs u

et v sont colinéaires.
Capacité 12,p. 131

€05 a. u(-3;21) et(4;-28) b.u(3;12) etv(12;3)
1 2 1.3
T4 b. 1.3
@au (4 7)et\ (2 4) 11(3 2)et\ (5 5)
108a)p141

det(@ , T)= —3x(—28)—4%x21=84—84=0

%‘|4 —28|_

det(¥ , V)=0

On en déduit que les vecteurs o et vsont colinéaires.
108b)p141



det(z,7)=|132 132| = 3x3— 12%x12 = —135

det(¥ , V) #0.On en déduit que les vecteurs U et U ne sont pas colinéaires

109a)p141

det(d , V)=

NI, &
NS

det(d , V)#0
On en déduit que les vecteurs U et T ne sont pas colinéaires.

109b)p141

wIlN
X
ul|w
I
Ul =
X
[\
Il
Ul N
I
S URN]
Il
o

det(¥ , V)=

ulk wiN
ulw DN

det(¥ , V)=0

On en déduit que les vecteurs U et v sont colinéaires.

Exercice 21 :

Montrer, dans chaque cas, que les vecteurs u et v sont
colinéaires, et déterminer le réel k tel que v = ku.

a. (=10 4) et (15 ; -6) b.J(%;z)et\T(m;zs)
4 | _

6 —10 X (—=6) — 15 x4 =0.

a de u v
, 15

det(d , ¥)=0

On en déduit que les vecteurs U et v sont colinéaires.

U (—10; —4)
v (15; —6) ? vV=-15u

3
e |2 2 =2x28-21x2=42-42=0
21 28

det(¥ , V)=0



On en déduit que les vecteurs U et ¥ sont colinéaires

- 3
D
v (21;28) V=14u

Exercice 22 :

Déterminer, dans chaque cas, le nombre réel 7 tel que

les vecteurs u et v sont colinéaires.

- -

a.u(-3;5etv(z; 2

a)u et v sontcolinéaires équivautadet(u , v)=0

équivaut a

équivauta (—3) X2 —zx5=0
équivauta—6 —5z =0
équivauta -5z = 6

équivauta -5z = 6

équivaut a

b.f(S;:)etF(z;%

—Z3 25|:0

Z_—é
- 5

b) U et U sont colinéaires équivautadet(ﬂ) , ?):o

5 z
équivaut & 2 1 =0
3
équivaut a 5 x%—Z Xz=0
5

équivautag —2z2=0

w| Ut

équivauta —2z = —

équivauta z =

o v

c)u(z; 1) et v(3;2)

bwrd —> .. , . \ o d -
u et v sontcolinéaires équivaut a det(u , v)=0

Exercice 23 :

VA 1 |—O
3 Z
équivautaz X z—3x1=0
équivautaz? —3 =10
équivaut a z* = 3

équivautaz = + /3

équivaut a

Répondre a chacune des questions suivantes.

1. A, B et Csont trois points alignés.

Que vaut le déterminant des vecteurs AB et CB ?

2. A, B, Cet D sont quatre points.

Le déterminant des vecteurs AB et CD est égal a 1.

Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralléles ?



1.A B C
le déterminant vaut O car les vecteurs sont colinéaires.

2.Le déterminant n’est pas nul. Donc les vecteurs AB et CD ne sont pas colinéaires et les droites
(AB) et (CD) ne sont pas paralléles.
Exercice 24 :

On considére quatre points A, B, Cet D tels que :
AB(4;1)etCD(10; 3).

1.Montrer que le déterminant des vecteurs AB et CD est égal a 2.

2. Les vecteurs AB et CD sont-ils colinéaires ? Justifier.

3. Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralléles ? Justifier.

1.det(ﬁ,@)=|140 ;|= 4x3—10x1= 2

— =
2.det(AB , CD)#0

7 - _> _> - 7 -
On en déduit que les vecteurs AB et CD ne sont pas colinéaires.

3.Comme les vecteurs AB et CD ne sont pas colinéaires alors les droites (AB) et (CD) ne sont
pas paralleles.

Exercice 25 :

Soit les points C(0; 4),D(2;7),E(8;17) et F(16; 29).
1. a. Calculer les coordonnées des vecteurs CD et EF.

b. Montrer que les vecteurs CD et EF sont colinéaires.

2. Les vecteurs CD et CE sont-ils colinéaires ? Justifier.



3o F

20

o & 10 15 a0 25 a0 35

— —
1.8) CD (2;3) EF (8;12)

det@,?p):E 132|= 2x12—8x3=12—-12=0

e
b) det(CD , EF)=0

On en déduit que les vecteurs CD et EF sont colinéaires.

— —
2.CD (2;3) CE (8;13)

det@,ﬁ)=|§ 133|= 2x13— 8X3= 26—24=2

_— =
b) det(CD , CE)#0
On en déduit que les vecteurs CD et CE ne sont pas colinéaires.

Exercice 26 :

Dans chacun des cas suivants, déterminer si les points
A, B et Csont alignés.

a.A(2;13),B(-2;-7) et C(11;58)
b.A(9;20),B(2;-1) et C(25;71)

Capacité 13, p. 131

— —
a) AB (—4; —20) AC (9; 45)
— =4 —20
det(AB , AC)—| 5 ac | = —4x45— 9x(=20) = —180 + 180 = 0



det(AB , AC)=0.0n en déduit que les vecteurs AB et AC sont colinéaires et donc que

les points A, B et C sont alignés.

b) AB (—7; —21) AC (16;51)
—21

e, | = —7x51— 16x (-21) = —21

det(AB , CD) |_7
e , =
16
—  —
det(AB , AC)#0

4 e d ., .
On en déduit que les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires.
Par conséquent , les points A , B et C ne sont pas alignés.
Exercice 27 :

€813 Dans chacun des cas suivants, déterminer si le point G
appartient a la droite (EF).

a.E(5;-3),F(-3;3) et G(15;-9)

b.E(0;-7),F(1;0)etG(2;7)

a)EF (—8;6) EG (10; —6)
de(BF . FO)- |Ig 6 | = (-8)x (-6) - 10x 6 = 12

—

ﬁ
det(EF , EG)#0

— —_— ., .
On en déduit que les vecteurs EF et EG ne sont pas colinéaires.
Par conséquent , les points E , F et G ne sont pas alignés et donc
G n’appartient pas a la droite (EF).

b)EF (1;7) EC (2; 14)

det(E—’p,E—G’FB 174|=1><14— 2%x7=0

—_ =
det(EF , EG)=0

—_—> —_— ., .
On en déduit que les vecteurs EF et EG sont colinéaires.
Par conséquent , les points E , F et G sont alignés et donc
G appartient a la droite (EF).



Exercice 28 :

Dans chacun des cas suivants, déterminer si les droites
(AB) et (MN) sont paralléles.

a.A(1;2),B(5;8),M(0;-1)etN(5;6)
b.A(3;-10),B(15;5), M(1; 1) etN(17; 21)
a.AB (4;6) MN (5;7)

det(ﬂ;’,m):r; §| =4XT7—5%X6=—2

—_— —
det(AB , MN)#0

On en déduit que les vecteurs AB et MN ne sont pas colinéaires.
Par conséquent , les droites (AB) et (MN) ne sont pas paralléles.

— —
b.AB (12; 15) MN (16;20)

det(AB , MN)= 12 ;(5) —12x20—16 X 15 = 240 — 240 = 0

det(AB , MN)=0. On en déduit que les vecteurs AB et MN sont colinéaires.

Par conséquent , les droites (AB) et (MN) sont paralleles.

Exercice 29 :
On considére les points E(5; -1), F(-1; 4), G(7 ; 2) et
M(1; y) ou y est un nombre réel.
1. Pour quelle valeur de yle point M appartient-il a la droite (FG) ?

2. Pour quelle valeur de y les droites (EF) et (GM) sont-elles
paralléles ?

— —
1. FM (2;y —4) FG (8;-2)

- by - Ve - Y H ﬁ - 7 -
M appartient a la droite (FG) équivauta FM et FG sont colinéaires.

—_—
équivaut a det( FM , FG)=0

équivaut & |§ y__24| =0
équivauta2 X (—2) =8 X (y—4) =0

équivauta—4 — 8y +32 =0



équivauta—8y + 28 =0

équivaut a —8y = —28

o \ 28 7
équivaut a y=——8=5

— —_—
2. EF(—6;5) GM (—6;y —2)
(EF) et (GM) sont paralléles équivaut a EF et GM sont colinéaires.

—_— =
équivaut a det( EF , GM)=0
—6

5 |_0
-6 y-—2|
équivauta (-6) X (y—2)—(—6)xX5=0

équivaut a

équivauta—6y +12+30 =0

équivauta —6y = —42

- s 42
équivauta y = —— = 7

Exercice 30 :

On considére les points A(4; 0), B(0; 7), C(-6 ; -5).
1. Calculer les coordonnées du milieu P du segment [AB].
2. Calculer les coordonnées des points S et T définis par :

B_s’=%c_8’ et 5CT =4CA. o

3. Le point P est-il sur la droite (ST) ? Justifier



440 0+7
2’ 2

XA+Xp

LP(EE A28 soit P ) soit P(2; 3,5)

2.0npose B(0;7) S(x;y)
B_f(x—O;y—7) soit B_.)S'(x ;v —17)
CB (6;12) 2CB(2;4)

—

-1CB
3

3l

Onendéduitquex =2 et y—7=4

x=2 e y=11

S(2;11)

On pose T'(x;y)

— —

CT (x — (—6);y — (=5)) soit 5CT (5(x +6);5(y +5))
— —

CA(10;5) 4 CA(40 ;20)

On en déduit que 5(x + 6) =40 et 5(y+5) =20
x+6=8 e y+5=4

x=2ety=-1 T(2;-1)

— —
3.P5(0;7,5) PT (0;-12)

det(FR , Py |8 _7'152| —0x(—=12)— 0X7,5=0

—_ =
det(PS , PT)=0

4 > ., .
On en déduit que les vecteurs PS et PT sont colinéaires.
Par conséquent , les points P,S et T sont alignés et donc



P appartient a la droite (ST).



