Coordonnées d’un vecteur: exercices 27,28page 135, 80,81,82, 84page 140,

Opérations sur les vecteurs : exercices 32,33,34 page 136 ,92,93 pagel40,

On a représenté ci-dessous des vecteurs.
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1 Recopler et completer les egalltes suwantes
U= 51+...] v—...], W= eeei- 2] a=...i.

2. En déduire les coordonnées des vecteurs u, v, w et a a dans
labase (i, J ).

Bl1.u=51+3:v=2]:w=41—2]:a =41
2.u(5;3):v(0;3):w (4;-2):a(4;0).

@5 On areprésenté ci-dessous des vecteurs.
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1. Quel vecteur n’a pas pour coordonnées (-3 ; 1) dans la base
(6,7)?

2. Quelles sont les coordonnées de ce vecteur ?

/




Exercice 80p139

@) Dans une base (7, /), représenter les vecteurs :

— — —

u(3:-2), v(=1:2), w(0:-4) et a3:0).
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&3 Déterminer les coordonnées des vecteurs u, v, w et
a dans la base (i, j).
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Capacité7,p. 127

U =—21+7 doncu(-2;1).
= —37— 2/, donc v(-3 ; -2).
= 41+ 2J. donc w(4 ; 2).

ST~

= 37, donc a(3 : 0).



@) Déterminer les coordonnées des vecteurs i, v et w dans
la base (a, b).

\
— /1
A 5 u//
b Y

S

B8 Lc corrige détaillé de cet exercice est disponible dans le manuel numérique enseignant, le
manuel numeérique éleve et le site éléve lycee. editions-bordas.fr.
-
U = 2d+ 1,5b. donc u(2 : 1.5).
S

U = 0d + 1,5b. done (0 1,5).
W = —2d + 0,5b, donc W(=2 : 0.5).

Exercice 84p140

@& Dans un repére, placer un point A, puis construire, dans
chaque cas, le point M tel que AM = w.

—> - e -

a.u(2;1) b.u(-3;2) c.u(0;3) d.u(2;0)

M
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@1 Dans chacun des cas suivants, calculer les coordonnées
du vecteur u +v.

- -

a.u(2:3)etv(1;3) b.u(1:4)etv(-2:6)

U + V)2 +1;3+3) soit (U + V)(3;6)
bYW + D)+ (=2);4+6) soit (U + V)(—1;10)

Soit le vecteur u (3 ; =5).

Calculer les coordonnées des vecteurs 2u, —u, —5u et 3u.

(2U)(2 x 3;2 x (=5)) soit (21)(6; —10)

(=) (=3; —(=5)) soit (= U)(~3;5)
(—5U) (=5 % 3; =5 x (=5)) soit (=5 u)(—15;25)
(BU)(3 x 3;3 x (=5)) soit 3U)(9; —15)

Soit les vecteurs i (2 ; -1) et v (1: 2).
1. Calculer les coordonnées des vecteurs 3u et 2v.
2. Montrer que les coordonnées du vecteur 3u + 2v sont (8;1).

1.

(BU)(3 x2;3x (—1)) soit B3U)(6;—3)
2V)(2x1;2x2) soit(27)(2;4)
2.(3U)(6;—3)

2724

BU+2V)(6+2;-3+4) soit 3U+27V)(8;1)



—> —

m Soit les vecteurs u(5; 1) et v(2 ; =3).
Calculer les coordonnées des vecteurs u + v, 2u, —3v et 2u — 3v.

U+ T(G+214+ (=3)s0itu + v (7;-2)

2U (2x5;2x1)s0it2u  (10;2)
—37 (=3 % 2; =3 x (—3))s0it =3 V (—6;9)

2% + (-37)(10+ (—-6);2+9soit 2% — 37V (4;11)

—> —

@ Soit les vecteurs u(=2; 1) et v(5;-1).

— - - —»

Calculer les coordonnées des vecteurs u + v, u —v, 3u + 4v et
—Su + 2v.

U+ v (3;0)

U — V((-2)=51—(-1)U — V(=7;2)

37U (—6;3)

47 (20; —4)

3U + 47 (—6+20;3+ (—4)) soit3uU + 47V (14;-1)

—5% (10;-5)
27 (10; -2)
—5U + 2V (104 10;=5—-2) soit—=5u + 27V (20;-7)



Exercices sur les coordonnées de points

Exercices 29,30page 135, 83page 140, 85,86page 140 ,88,89page 140

&L) Soit les points A(2; 5), B(5 ; 2) et C(-3; 7).
Calculer les coordonnées des vecteurs AB, AC et CB.

— —
AB (5 —2;2 — 5)soit AB (3;-3)
— —

AC (-3 — 2;7 — 5)soit AC (-5;2)
— —

CB (5 — (=3); 2 — 7)soit CB (8;—-5)

‘E On consideére le point A(2 ; 1) et les points B, C, D et E 1.

représentés ci-dessous. Le point B a pour coordonnées

3! L, B(5;1)carOB =57+ 17 .

=
\ i 5 Le point C a pour coordonnées

A [A C(—1;3)carOC = —17+ 3} .
i 1l Le point D a pour coordonnées

Y D(7;3)car 0D = 71+ 3] .

Le point E a pour coordonnees

1. Lire les coordonnées des points B, C, D et E. RN N .
E(2;-2)carOE =2t—2j .

2.a. Détimi_nfzr “par Iec_tyre graphique les coordonnées des
vecteurs AB, AC, AD et AE.
b. Retrouver ces résultats par le calcul.
2a. Le vecteur AB a pour coordonnées AB(3; 0) car AB = 37+ 0] .
Le vecteur AC a pour coordonnées AC(—3;2) car AC = —37+ 2 .
Le vecteur AD a pour coordonnees ﬁ(S; 2) car AD = 57+ 27 .
Le vecteur AE a pour coordonnées AE (0; —3) car AE = 07 — 37 .
b.A@;W) B(5;1) Onendéduitque AB(5—2;1—1) soit AB(3;0)
A@;0) C(-1;3) Onendéduitque AC(—1—2;3 —1) soit AC(-3;2)



A@;0) D(7;3) On en déduit que AD(7 — 2;3 — 1) soit AD(5;2)
A@;0) E(2;-2) Onendéduitque AD(2 —2;—2 — ) soit AD(0;—3)

@) 1. Lireles coordonnées des points A, B, C, D, E, F, Get H.

H
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2. a. Calculer les coordonnées des vecteurs AB, CD, EF et GH.
b. Retrouver ces résultats par lecture graphique.

B 1 A(1;2):B(5:-1);C(8;2);D(4;1)E(5;3);F(2;3);G(—1;—1);H (—1;4).
2a.A(L;2) B(5;—1) Onendéduit que AB(5 — I, —1 — B) soit AB(4;-3)
C(8;2) D(4;1) Onen déduit que CD(4 —8;1—2) soit CD(—4;—1)

E(5;8) F(2;3) Onendéduit que EF(2 —5;3 —B) soit EF(—3;0)

G (B ;1) H(—1;4). On en déduit que GH(—1 — (=1); 4 — (B1))soit GH(0;5)

b. On retrouve ces resultats par lecture graphique.



€5 On considere s oits:
Mi-3;6)N(S; 1) P1;0), 3, 7) et RE-10;3),

1. Montrer que esvecteurs et (P sont éqau,
Que peut-onen dédure? \

2. Lequadriatére MPNR est un parallélogramme  Justier, : \///"




&5 on considere les points :

E(-1;7),F3;-1),G(7;-9) et H(11;-17).
10 1. Montrer que EF = FG. Que peut-on en déduire ?
e 2. Le point G est-il le milieu du segment [FH] ? Justifier.
@
-2 0 2 F 4 6 8 10
@
G
@

-15 L

@




On consicere le point A(-1; 3) et le vecteur u(2:-5)

Soit e point tel que AE =11, On note x;; y¢) es coordonnées, _
1. Justifier que . x, +1=2ety.-3=-5.
2. Endéduire les coordonnées de E. k
4
u
A
3
2
1
\
\\
2 -1 0 1 2




IE5) otlspins A -5, B2 )t 051

2 Caleler s conrdomnes cuveceur €, puis cells o
: M dfnpr V=€




Exercice 85page 140

(5 On considere s oints:

L S O

1. Montrer que esvecters W et QFsnt gauy,
Que peut-on en déduire?

2. Lequadrlatere MPNR st un parallelogramme ? Justfe,

1.M(™=8;6) N(5;—1) Onen déduit que MN(5 — (=3); —1 — B) soit
MN(8; -7)

Q(B;7) P(11;0) Onen déduitque QP(11 —B3;0 —[7) soit QP(8;—7)
W(S; —7) et Q_P)(8; —7) ont les mémes coordonnées.

On en déduit donc que MN = QP .Par conséquent, le quadrilatére MNPQ est un
parallélogramme.



2.M(™3;6) P(11;0)On en déduit que MP(11 — (=3); 0 — 6) soit
MP(14; —6)

R(E10;5) N(5;—1) On en déduit que W(S — (=10); -1 —5) soit
RN(15;—6)

W(lé}; —6) et W(l 5;—6) n’ont pas les mémes coordonnées.

On en déduit donc que MP # RN .

Par conséquent, le quadrilatere MPNR n’est pas un parallélogramme.

& on consideére les points :

E(-1;7),F3;-1),G(7;-9) et H(11;-17).
10 1. Montrer que EF = FG. Que peut-on en déduire ?
E 2. Le point G est-il le milieu du segment [FH] ? Justifier.
@
-2 0 2 F 4 6 8 10
@
G
@

-15 L

@

1.E(®IL;%) F(3;—1) Onendéduit que EF(3 — (=1); —1 — 7) soit
EF(4;-8)

F(B;EI) G(7;—9) On en déduit que FG(7 —8; —9 — (&1)) soit
FG(4;-8)



EF(4; —8) et FG(4;—8) ont les mémes coordonnées.
On en déduit donc que EF = FG .
Par conséquent, le point F est le milieu du segment [EG].

2.FB;=1) G(7;—9) Onen déduit que FG(7 —B; =9 — (=1)) soit
FG(4;—8)

G(Z;®9) H(11;-—17) On en déduit que Eﬁ(ll —7;,—17 — (=9)) soit
GH(4; —8)

FG(4;-8) etﬁ(tk; —8) ont les mémes coordonnées.

On en déduit donc que FG = GH .

Par conséquent, le point G est le milieu du segment [FH].

On considere le point A(-1; 3) et le vecteur u2:-5),
SoitE le pointtel que AE =1 Onnote {r; ) ses coordonnées,
1. Justifier que:x.+1=2ety,-3=-5,

2.En déduire les coordonnées de E.

-2 -1 0 1 2

-2




L A(®1;8) E(xz;yg) Onen déduit que AE (xz — (=1); vz — B) soit

oru(2; —5)
AE=u lorsque les vecteurs ont les mémes coordonnées.

Onen déduitdoncque xg +1 =2ety; —3 = =5

2.xp+1=2 ainsixg=2—-1=1
Yg—3=-5soit yp=-5+3=-2

Le point E a pour coordonnées E(1 ;-2)



-1 0 1 2 3 4 5
C

@Soit s points AQ;-9), B(2; 1) et (5;-1),
Calcler e coondonnées duvecteur . puis celes u pint
M déinipa NI =B

-4

M?

B(2;1) C(5;—1) Onen déduit que BC(5 — 2;—1 — 1) soit BC(3;—2)
A(2;—=5) M(x);yy) Onen déduit que m’(xM —2;yy — (—5))
Soitm(xM —2;Yy +5)

AM=BC lorsque les vecteurs ont les mémes coordonnées.

Onendéduitdoncque x,, —2=3 ety, +5=-2.

Le point M a pour coordonnées M( 5 ;-7)



Opérations et coordonnées , milieux

Exercices 40page 136(rajout question 4 montrer que lJKL est un parallélogramme) ,97,98,99page 140

@) On considére les points R(2; 0), S(4; 4), T(-2; 3) et U(0;-1).
Soit|, J, K et L les milieux respectifs des segments [RS], [ST], [TU]
et [UR].

1. Faire une figure.

2. a. Montrer que l'abscisse de | est égale 3.
b. Calculer I'ordonnée de .

3. Calculer les coordonnées des points J, K et L.

4.Démontrer que IJKL est un parallélogramme

Propriété :Soit A et B deux points du plan de coordonnées A(x,; v4) et B(xg ; Vp)-

. oy- , Xa+x +
Alors le point | milieu du segment [AB] a pour coordonnées I(% ;%)

1.

_ Xptxs _ 2+4 _ Yrtys _ 0+4 _
2y =——=—=3 Dby =" —="7=2

4+(=2)  4+3

. 'T) soitJ(1 ; 3,5)

3 JEEL L 2STITY gt g
2 2
(=2)+0

K(2

;25 soit k(-1 ;1)

0+2 (—-1)+0
L= i

) soitL(1 ;—0,5)



- =
4.1] (1-3;3,5—2) soitl] (-2;1,5)
— e
LK (-1—1;1— (—=0,5)) soit LK (-2;1,5)
Comme les vecteurs I_j et LK ont les mémes coordonnées alors ils sont égaux. Par conséquent, le
quadrilatére 1JKL est un parallélogramme.

Soit les points A(1;-3),B(2;7),C(6;-1), M(7 ; 2) et N(4; 4).
1. Calculer les coordonnées des vecteurs AB et /TC puis celles
du vecteur AB - 2AC.

2. Montrer que AB — 2AC=3MN.

®

— L
1. AB(2—-1;7—(-3)) soitAB (1;10)
— L=
AC (6 —1;—1—(=3)) soit AC (5;2)
— —
-2AC (-2x5 ;-2x2) soit -2AC(-10 ;-4)
— — — —
soit AB — 2 AC (1+(-10);10+(-4)) soit AB —2AC (-9;6)

— L —
2.MN (4—7;4—2) soit MN (-3;2)
—
3MN (-9;6)
— — —
On en déduitque AB — 2AC = 3 MN

&) On considére le point A(-1; 3), et les vecteurs u (2 ; -3)

—

etv(-1;5). Soit E le point défini par AE=2u—-v.
1. Calculer les coordonnées du vecteur 2u — v.
2. Calculer les coordonnées du point E.

1. 2% (2x2;2%(=3))



Soit2 U (4;—6)

—7 (1;-5)

2% -7 (4+1,-6—5) soit 2U -V (5—11)

2.0npose E(x;y).

A?(x_xA;y_yA) soit E(x+1;y—3) 2U — v (5;—11)

AE=27 -7
Onendéduitquex+1=5 et y—3=-11
x=5—-1=4 e y=-11+3=-8 1(4;-8)

L) Soit les points A(-1; 2), B(0; -1) et C(2; 1).

1. Calculer les coordonnées du point P tel que :
AP =AC + 2BC.

2. Dans un repére, construire le point P.

Vérifier le résultat de la question précédente.

— L=

1.AC (2—(—1);1—-2) soitAC (3;-1)

— L= —

BC (2—0;1—(—1)) soitBC (2;2) etdonc 2BC (4;4)

—_ = — =

AC+2BC(C(3+4;-1+4) soit AC+2BC(C(7;3)

On pose P(x;y).

— — —_— =
AP (x —x4;y —y4) soit AP(x+1;y —2) AC+2B(C(7;3)
— —  —

AP=AC+2BC

Onendéduitquex+1=7 et y—2=3

x=7—1=6 et y=3+4+2=5 P( 65)

2.






