Activités sur la photo numérique
Un pixel est défini par ses coordonnées. L'origine du repère qui permet de définir ces coordonnées se trouve en haut à gauche de l'image. L'axe des abscisses est orienté de gauche à droite et l'axe des ordonnées est orienté de haut en bas.
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On constate que image est composée d'un ensemble de carrés ayant chacun une couleur unie. Une telle image fait partie des images bitmap.

lVocabuIa e

= Un carré est appelé pixel (abréviation de picture element, élément d'image).

= Chaque pixel est repéré par ses coordonnées dans un repére dont 'origine est en haut a gauche de limage

0123 4

= Plus la densité de pixels (résolution de lmage) sera élevée, plus limage sera de bonne qualité mais plus le poids de cette image en octet sera important.
= La taille de limage indique le nombre de pixels disposés sur la largeur et sur la hauteur.

= Le format de limage correspond au standard utilisé pour coder limage. Parmi les formats d'images bitmap les plus connus, on trouve . jpg, -png ou encore
.gif.
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Une image est formée de pixels colorés, représentés par trois nombres RVB (Rouge, Vert, Bleu).
Des algorithmes sont utilisés dans les appareils de photographie numérique lors de la prise de vue et lors du développement de l'image. Une image étant créée, on peut la traiter à l'aide de programmes informatiques pour la transformer en agissant sur les trois composantes de ses pixels.
Dans la suite, on propose de faire des activités qui utilisent des morceaux de codes en Python.

On utilisera la bibiothèque PIL d’Edupython.

Un pixel est défini par ses coordonnées. L'origine du repère qui permet de définir ces coordonnées se trouve en haut à gauche de l'image. L'axe des abscisses est orienté de gauche à droite et l'axe des ordonnées est orienté de haut en bas.Fonctions utiles

Voici des exemples d'instructions et de morceaux de codes qui permettent de travailler sur une image. 
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Deux bibliothéques Python peuvent étre ufilisées pour travailler avee les images : PIL ct matplotlib.image.
Pour plus de détails on pourra utiliser les liens suivants : lien! ou lien2.

La bibliothéque PIL fonctionne avee Spyder. La bibliothéque matplotlib.image fonctionne avee PyScripter. Dans la suite, les activités proposées utiliscront la
bibliotheque PIL.

Un pixel est defini par ses coordonnées. L'origine du repére qui permet de définir ces coordonnées se trouve en haut  gauche de limage. L'axe des abscisses cst
orienté de gauche  droite et I'axe des ordonnées est orienté de haut en bas.

Fonctions utiles

Voici des exemples d'instructions et de morceaux de codes qui permettent de travailler sur une image.

From PIL import Image #0n importe le module Image de la bibliothique PIL
imgl=Image.open("Mon_Image.jpg") # Ouverture du fichier Mon_Image.jpg et création de 1'ocbjet imgl

imgl.getpixel((i, 3)) # On récuptre la couleur du pixel (i,j) de 1'image imgl sous la forme d'un tuple (r, g, b)
img.putpixel((i, 3), (r,v,b))  # On attribue la couleur (r,v,b) au pixel (i,j)

img.save("ing2.3pg") # on enregistre 1'image crée sous le sous nom img2.3jpg

img2. show() #0n montre 1'image img2

En voici une liste plus exhaustive : licn

Voici des exemples de fonctions et des morceaux de codes qui permettent de dessiner sur unc image.
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IMPORTANT : avant de commencer, il faut créer un dossier « photo numerique » sur le bureau ou sur votre clé usb, dossier dans lequel vous devez mettre :

· L’image que vous souhaitez modifier
· Le module python



Activité 1 : passage au négatif
Ouvrir l’image « joconde.jpg » (mathssa.fr/joconde) et enregistrer cette image dans le dossier « photo numerique »

Ouvrir un nouveau module d’Edupython et l’enregistrer dans le dossier « photo numérique » sous le nom « negatif.py »
Le programme ci-dessous permet de récupérer pour chaque pixel le triplet (r,v,b) puis on modifie ce triplet afin d’obtenir l’image en « négatif » (le négatif d’une image s’obtient en faisant soustrayant 255 à chacun des nombres r,v,b)
 Recopier et compléter le programme ci-dessous : (inutile de recopier les commentaires)
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- from PIL import Inage #mporte Le module Inoge de Lo bibliothique PIL

- inageo - Inage.open("joconde.jpg") # Ouverture du fichier inage source et création de L'objet Inoge

< dime - insgeo.size[0]  + Lorgeur ce L'inage

< diny - imsgeo.size(1] houteur de L'inage

< inagel - Inage.new('RGE’, (dime, dimy), (0, 0, ©)) # Création d'une nouvelle inoge ayant Lo mene dinension

5 For 1 in range(dim): # parcours des deux dimensions pour modifier chaque pixel

S0 Forin range(dim): o o )

o ¥ v, b - inaged.getpixel((i, 7)) # 0n récupére La couleur du pixel (i,j) sous la forme d'un triplet (r, v, b)

o 39088 USRI (T G- --)) # modification du triplet (r,v,b)

Disque focal (C) - imagelsave("négatif. jpg") # on sauvegarde sous un autre non
Lecteur DVD RW (D:) = imagel.show()
Console Python x
#p = builtins.open(Filename, "rb") 5
Fileotrounderror: [Errno 2] No such File or directory: *
Joconde. jpg’
55>
“*+ Console de processus distant Réinitialisée *+*
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\ORDI\OneDrive - ac-clermont. fripersonnel et
professionel\nsths 2021-22\SNT et ALGORITHHIQUE\SNT\théme 5
1a photographie numérique\essaipil3.py”, line 16, in <module>
inage finsle. shou()
NameErrort name *inage_finsle’ is not defined
55>
“++ Console de processus distant Réinitialisée *+*
55>
& bl D Expl. B bl esaipillpy X % essipiBpy = [=]

| Conda3e(ebi) | Distmt | 151 | Modfié | nséer | @





Si vous avez une image, disponible vous pouvez obtenir le négatif de votre image , en utilisant le programme précédent (remplacer « joconde.jpg » et « négatif.jpg » - ne pas oublier d’enregistrer votre image)
Activité 2 : permutation des couleurs

Ouvrir l’image « joconde.jpg » ou l’image de votre choix (sauvegardée dans le dossier « photo numerique »
Ouvrir un nouveau module d’Edupython et l’enregistrer dans le dossier « photo numérique » sous le nom « permutation.py »

Le programme ci-dessous permet d’effectuer pour chaque pixel une permutation du triplet (r,v,b) .

 Recopier et compléter le programme ci-dessous : (inutile de recopier les commentaires)
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« from PIL inport Tnage taporte Le module Tnage de Lo bibliothique PIL

= inageo = Tnage.cpen(*joconde.Jpg") # Ouverture du Fichier inage source et créatlion de L objet Tnage

° ims 2 Tnagebstoelo] ¥ Lorgur de L inage

2 imy - inageo.sise1] ¥ havieur de L'inoge

= inagel = Toagemen( Rs", (dim, dim), (5, 6, ©)) # Création d'une nouvelLe inage ayant La nene dinension

25 or 1 tn rangecdim): # parcours des deur dinensions pour. modifier chaque pixel

B o i vamge(aimy: o e )

E v, b - imaged.getpixel((i, 3)) # On récupére La couleur du pixel (i,j) sous La forme d'un triplet (r, v, b)

o b 0288 RUREXEL (Do s - .)) # modification du triplet (r,p,b)

Disque local (C:) « imagel.save("negatif.jpg") # on sauvegarde sous un autre nom
Lecteur DVD RW (D9 © moget.shou()

Console Python X

#++ Console de processus distant Réinitialisée *** -
Traceback (most recent call last):

File "C:\Users\ORDI\OneDrive - ac-clermont.fripersonnel et
professionel\maths 2021-22\SNT et ALGORITHIQUE\SNT\théme 5
1a photographie nunérique\negatif.py”, line 7, in <module>

inagel = Inage.new('RVB', (dimx, diny), (8, 0, ©)) #
Création d'une nouvelle image ayant la meme dimension

File "C:\Users\ORDT\anaconda3\1ib\site-packages\PTL\Inage .

py", line 2642, in new

return im._new(core.fill(mode, size, color))
ValueError: unrecognized image mode
>
*+* Console de processus distant Réinitialisée ***
>

©, Epl.. © Bxpl. B Expl. | essaipillpy X W permutationpy X % negatifpy ¥ =
C:\Users\ORDI\OneDrive - ac-clermont fi\personnel et professior C:\Users\ORDI\OneDrive - ac-clermont fA\personnel et professionel\maths 2021-22\SNT et ALGORITHMIQUE\SNT\théme 5 la photographie numérique\permutation.py | | insérer |





Activité 3 : mosaïque

Dans l'activité proposée ci-dessous, on se propose de dessiner une mosaïque inspirée par le portrait de Marylin Monroe réalisé par Andy Warhol.
Pour cela, on utilisera une image en couleur de votre choix ou l'image dont le lien est mathssa.fr/femme.jpg et on copiera cette image dans un dossier « photo numerique » .
Le nouveau module python s’appellera mosaique.py.
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On souhaite coder un programme qui reproduira l'image ci-dessous avec les traitements proposés sous l'image sur sa table de couleurs (R1,G1,B1). 
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Traitements 

· Image n° 2 : les nouvelles couleurs (R2,G2,B2) des pixels sont permutées de telle manière que : R2=B1, G2=R1, B2=G1

· Image n° 3 : les nouvelles couleurs (R3,G3,B3) des pixels sont permutées de telle manière que : R3=G1, G3=B1, B3=R1

· Image n° 4 : les nouvelles couleurs (R4,G4,B4) des pixels sont inversées de telle manière que : R4=255-R1, G4=255-G1, B4=255-B1

· Image n° 5 : elle représente l'image en niveaux de gris en faisant la moyenne des composantes (R1,G1,B1) de l'image initiale

· Image n° 6 : les couleurs (R5,G5,B5) des pixels de l'image n° 5 sont inversées de telle manière que : R6=255-R5, G6=255-G5, B6=255-B5

· Image n° 7 : elle représente l'image initiale en supprimant la composante bleue.

· Image n° 8 : elle représente l'image initiale en supprimant la composante rouge.

· Image n° 9 : elle représente l'image initiale  en supprimant la composante verte.

· Image n° 10 : elle représente l'image initiale en ne gardant que la composante rouge.

· Image n° 11 : elle représente l'image initiale en ne gardant que la composante verte.

· Image n° 12 : elle représente l'image initiale en ne gardant que la composante bleue.

Pour cela on complètera le code suivant : 
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o [fron PIL inport Toage . #Iaporte Le module Inage de La bibliothique PIL

o |inageo = Tnsge.open(-remme. og™) # Owverture du Fichier inage source et créatian de L'objet Inage

O i« imagea.sinele] |+ Lorgeur de L inoge

O (Gimy - imageo.sizels]  # hasteur de L inoge

o |dimc - imageo.size[o] ¢ Largeur de L'inage

O {Gimy - imageo.sizels] # navteur de Linoge

= |inaged = Tange.nen(RGa", (3vaim, S-diny), (0, ©, )) # Création d'une nowelLe inage 3 fois plus Large et 4 fois plus haute

# parcours des deux dimensions pour modifier chaque pixel

o for § in range(dimy):
‘i Disquelocal () . ¥, v, b = imaged.getpixel((i, J))  # On récupire La couleur du pixel (i,j) sous Lo forme d'un tuple (r, g, b)
Z Lecteur DVDRW (D) . inagel.putpixel((i, 3), (r,v,b))  # On recopie cette inage dans Le coin en haut & gauche
. i i it i )) #Etape 2 : permutation de (r,pv,b)
. imagel . putpixel ((2*dimeri, 1), ©)) #Etape 3 : permutation de (,v,b)
. imagel putpixel((i, dimy+3); (.-.,...,...)) #tape 4 : passage au négatif de L'inage
#Etape 5 : elle représente L'inage en niveaux de gris en faisant La hoyenne des composantes (r,v,b) de L'image initiale
- geint((rtvib)/3)
- imagel. putpixel(( s (resesn))
. imagel putpixel (( 35 (+3es-3.)) #Etape 6 : passage au négatif de U'iage de L'étape 5
. imagel putpixel (( )2 (-3s-3.))  # Etape 7 : image initicle en supprinant La composante bleue.
. imagel putpixel (( )2 (:3203.)) # Etape & rinage initiale en suppriimant La composante rouge
. imagel putpixel (( )5 (“es03.)) # Etape 9 inage initiale en supprimant La composante verte
. imagel putpixel (( )y (:eses))  # Etape 10 :image initiale en supprimant La composante bleue et verte.
. image1.putpixel((dimx+i, *dimy+3), (.,.,.)) #Etape 11 :inage initiale eh supprinant La conposante rouge et bleue
. imagel putpixel((2°dimcid, 3°dimy+]), (.,.,.)) #Etape 12 :image initicle en supprimant Lo composante rouge et verte
Console Python x
«  image1.save("mosaique. jpg” # on sauvegarde sous un autre nom > -
el e roseiaue-3pe") - “*+ Console de processus distant Réinitialisée ***
File "C:\Users\ORDI\OneDrive - ac-clermont.fripersonnel et
professionel\naths 2021-22\SNT et ALGORITHIIQUE\SNT\theme 5
1a photographic numérique\negatif.py”, line 35
imagel putpixel((i, 3), 2)) # modification
du triplet (r,v,b)
Syntaxerror: invalid syntax
>
“*+ Console de processus distant Réinitialisée ***
>
“*+ Console de processus distant Réinitialisée ***
>
& bl © Bpl. BBl pioterpy X essaipilpy X W mossiquepy X mosaiquecorpy X =
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